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La génération spontanee ?

Oou équivoque, ou hétérogénie

= formation naturelle d’'organismes vivants

a partir de matiere organique morte

(« Insectes », champignons, « fossiles », etc.)

—> histoire liee a celle de la méethode expéerimentale
—> pouvoir heuristique de toute controverse
—> sous-tend une interrogation sur I'origine de la vie

— en relation avec les conceptions religieuses/politiques de I'époque



1. Le point de vue créationniste, fixiste

(Le poids de la Bible)

- Dieu a tout creé, et créer la vie Lui appartient
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Carl von Linné (1707-1778)
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N = - N 3 o i e
AD EDITIONEM DECIMAM ll.rolMATIM llOL.“li!\'5:H.~ ”, i

HALAE MAGDEBVRGICAE R
®: srypis eEr svMmrisvs 10, TAC. CVRT. mpfc rx




La bougonie

Olaus Magnus, 1555 (ou Livre des Juges, chap. 14)



2. Des générations spontanées

(Le poids des Anciens)



Une idée ancienne dont les défenseurs
sont nombreux

 Aristote (IVes. av. J.-C.)
(Histoire des animaux)

- surtout des invertébreés et des coquillages : poux, puces,
punaises, huitres, moules, étoiles de mer, méduses, eponges,
etc.

- formation ex nihilo a partir des substrats les plus divers :
vase, boue, excrements, feuilles mortes, laine, écume de la
mer, rosée, sueur, neige, feu, etc.



Une idée ancienne dont les défenseurs
sont nombreux

* Lucrece (I¢"s. av. J.-C.)
(De rerum natura)

- des vers peuvent sortir vivants d’'une terre détrempeée par la
pluie

- dernier signe du temps ou la terre-mére a d’abord fait naitre
les végetaux, puis les animaux, et enfin 'lhomme



Une idée ancienne dont les défenseurs
sont nombreux

 Willlam Harvey (1578-1657)

« René Descartes (1596-1650)

- « il faut si peu de chose pour faire un animal, il n’est
assurément pas étonnant que tant d’'animaux, tant de vers, tant
d’'insectes, se forment spontanément sous nos yeux dans toute
matiere en putréfaction. » (env. 1631/1701)



Portrait de |’Arbre qui porte des feuilles,
lesquelles tombées par terre se tournent
en oiseaux volants, et celles qui tombent
dans les eaux se tournent en poissons.

In Claude Duret,

Histoire Admirable des Plantes et
Herbes Esmerveillables & Miraculeuses
en nature: Mesmes d’Aucunes Qui sont
Vrays Zoophytes, ou Plant-Animales,
Plantes & Animaux tout ensemble, pour
Avoir Vie Vegetative Sensitive

& Animale: Avec Leurs Portraicts au
Naturel, Selon les Histoires,
Descriptions, Voyages, & Nauigations
des Anciens & Modernes...

A Paris, Chez Nicolas Buon, 1605.

| HISTOIRE
ADMIRABLE DES
i HERBES ESMER:

culsz £n nazote;







Une idée dont les défenseurs sont nombreux

Jean-Baptiste van Helmont (1579-1644)

POUX, PUCeS, punaises, « vers » naissent par géneération
spontanée a partir du corps humain

les scorpions a partir de feuilles de basilic pilees

les grenouilles, escargots et sangsues proviennent des
odeurs s’exhalant du fond des marais

- démontre expérimentalement I'existence de la géneération
spontanée



Jean-Baptiste van Helmont

« Si on comprime une chemise sale en la bouche d’un vaisseau, ou
Il'y ait du froment, dans une vingtaine de jours ou environ, le ferment
sorti de la chemise est alteré par 'odeur des grains, transmue le blé
revétu de son écorce en souris, qui sont différenciées par une
diversité de sexe, qui en apres multiplient leur espece, en habitant
les uns avec les autres, et indifferemment avec ceux qui sont nés de
la semence de peres et meres. Et ce qui est encore de plus
admirable, c'est qu’ils ne sortent pas du froment comme des petits
avortons et a demi formes, mais ils sont en leur derniere perfection,
sans gu’ils aient besoin comme les autres du tétin de leur mere. »
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Athanasius Kircher (1602-1680)

« Prends des serpents de la race que tu voudras, fais-les rotir et
reduis-les en miettes ; seme celles-ci dans une terre grasse que tu
arroseras legerement d’eau de pluie et que tu laisseras ensuite
exposée au soleil du printemps. Huit jours plus tard, tu verras cette
terre grouiller de petits vers ; ceux-ci, nourris d'un mélange de lait et
d’eau, grossiront et deviendront des serpents parfaitement formes
qui, s’'unissant ensuite entre eux, pourront se multiplier a l'infini. J'ai
appris cela en découvrant dans la campagne un serpent mort rempli
et entouré de vers dont quelques-uns étaient tres petits, d’autres
plus grands, et dont certains enfin avaient tres evidemment pris
forme de serpents. Le plus etonnant était qu’aux petits serpents se
mélaient des especes de mouches qui, selon moi, étaient nées des
semences contenues dans les aliments dont le serpent s’était
nourri. »



2.1 Des « Insectes »
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Francesco Redi (1626-1697)

- les abeilles ne naissent pas spontanement d’un taureau ou d’'un
boeuf mort (Virgile, Ovide, Pline, etc.) : bougonie

- ni les guépes ou les frelons du cadavre d’'un cheval

- ni les scorpions des chairs putréfiees d’'un crocodile ou d’'un
crabe



Francesco Redi

« A la mi-juillet, je placai dans quatre flacons a large goulot un
serpent, quelques poissons de riviere, quatre petites anguilles de
I’Arno et une tranche de veau de lait ; je bouchai soigneusement les
ouvertures avec du papier et de la ficelle, alors que je laissais
ouverts quatre autres flacons semblablement garnis. Il ne se passa
pas longtemps que les poissons et les chairs de ces derniers
réecipients ne se couvrissent de vers ; on voyait d'ailleurs les
mouches y entrer et en sortir a leur guise. Dans les flacons
bouchés, au contraire, je n’ai jamais vu naitre le moindre ver ; et
pourtant, de nombreux mois se sont écoulés apres que jy eus
enfermé les chairs mortes. »



Le rhéteur grec Athénée (lI® siecle ap. J.-C.) rapporte - mais on peut
douter de l'authenticité du fait - une expérience curieuse :

« Je sais bien que le citron, s’il est pris avant toute nourriture solide ou
liquide, constitue un antidote contre tout poison, car je I'ai appris d’'un
mien concitoyen, qui s’était vu confier le gouvernement de I'Egypte. I
avait condamneé certains malfaiteurs averés a étre livrés en pature aux
bétes sauvages, et ils devaient étre jetés a ces animaux qu’on appelle
aspics. Alors qu’ils pénétraient dans le théatre qui avait eté designé
pour le chatiment des voleurs, une femme sur le chemin, une
marchande, leur donna par piti€ un peu de citron qu’elle avait dans les
mains et qu’elle était en train de manger. lIs le prirent et le mangerent,
et quand, peu de temps apres, ils furent jetées a ces bétes
monstrueuses et extrémement cruelles, ils furent mordus mais n’en
souffrirent pas. La perplexité s’empara du magistrat. [...] Ayant appris
[...] que du citron leur avait été donne, il ordonna le lendemain qu’a
nouveau on donnat, comme la veille, du citron a l'un, mais qu'on n’en
donnat pas a l'autre. Celui qui en mangea ne souffrit pas des morsures,
mais I'autre mourut des qu’il fut mordu. »



TAB TIL-

- les « insectes » ne
naissent pas par
genération spontanee

—> toute vie procéde d’une
autre vie



Dans De [lexistence de Dieu (1724), Fontenelle se declare
convaincu que :

« tous les animaux qui paraissent venir ou de pourriture ou de
poussiere humide et échaufféee, ne viennent que de semences que
'on n'avait pas apercues. On a découvert que les macreuses se
forment d’ceufs que cette espece d'oiseau fait dans les iles déesertes
du septentrion ; et jamais il ne s’engendra de vers sur la viande ou
les mouches n’ont pu laisser de leurs ceufs. Il en va de méme de
tous les autres animaux que I'on croit qui naissent hors de la voie de
genération. Toutes les expériences modernes conspirent a nous
desabuser de cette ancienne erreur, et je me tiens slr que dans peu
de temps il n’en restera plus le moindre sujet de doute. »



Pour 'abbé Noél-Antoine Pluche (1732),

« L'opinion vulgaire que les insectes naissent de corruption, est
injurieuse au Createur, & déshonore notre raison. Car, si on y fait la
moindre attention, ces petits animaux qui sont construits avec tant
d'art & d’agrément, qui sont pourvus avec tant de precaution de tous
les instruments dont ils ont besoin, & qui se perpétuent sous une
forme qui ne varie jamais ; ou c’'est une Sagesse toute-puissante qui
les produit ; ou bien c’est le hazard & le concours fortuit de quelques
humeurs altéerées & déplaceées. Or il est de la derniere absurdite de
penser que le hazard agisse : et il ne I'est pas moins de dire que le
hazard agisse avec dessein, avec précaution, avec uniformité. Ainsi
la méme Sagesse qui se fait admirer dans la structure du corps
humain, se trouve dans la composition du corps d’'un insecte, & la
corruption n'est pas plus la mere des insectes, que des autres
animaux, & des hommes mémes. »



2.2 Des infusoires
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L’expérience de John T. Needham (1713-1781)

« Je pris du suc de viande tres-chaud, & je le mis dans une phiole que
je fermai avec un bouchon de liege, mastiqué avec tant de precaution,
que c’étoit comme si on eut scellée la phiole hermétiguement. Je
donnai ainsi I'exclusion a l'air extérieur, afin qu'on ne put pas dire que
mes corps mouvans tirassent leur origine dinsectes ou d'ceufs
repandus dans I'atmosphere. La petite quantité d’eau que je mélai avec
ce suc pour le rendre un peu plus fluide, ne faisoit pas, je crois, une
sixieme partie, & je I'y versai bouillante, de peur qu’on ne put s’imaginer
qu’il y eut quelques germes contenus dans cette eau. [...] Je ne
négligeai aucune précaution, non pas méme celle de mettre dans des
cendres tres-chaudes le corps de la phiole apres qu’elle fut bouchee,
afin_que s'’il y avoit quelque chose dans cette petite portion d’air qui
remplissoit le cou, on vint a bout de le deétruire, & de lui faire perdre sa
faculté productrice. »

John Turberville Needham, Nouvelles observations microscopiques, avec des découvertes
intéressantes sur la Composition & la Décomposition des Corps organiseés, Paris, Ganeau, 1750,
pp. 196-198 (souligné par nous).
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Les expériences de Lazzaro Spallanzani (1729-1799)

NOUVELLES
RECHERCHES
LES DECOUVERT { MICROS( “OPIQUES,

LA GENERATION DES CORPS ORGANISES

Ql VR AGE
o~

PREMIERE PAF

A ' LONDRES;
&4 PARIS,

Chez LAcomse, Libraire, rue Cl




Lazzaro Spallanzani

- les expériences faites par Needham comporte deux causes
d'erreur :

- 'une liée au degre de chauffage des fioles
- 'autre a la qualité de leur bouchage

L’« épreuve du feu »
- fait bouillir ses infusions pendant pres d’'une heure

- delaissant le liege, les scelle a la flamme

- la « force veégetative » postulee par Needham n’est qu’un
« ouvrage de pure imagination »

- les infusoires ne naissent pas par génération spontanée
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Lamarck (1744-1829)

—> la nature entretient « tous les
jours sous nos yeux » une
genération spontanee des corps
vivants les plus simples

—> c'est une necessité « sans quoi
I'état des choses que nous
observons ne pourroit exister ni
subsister » (1802)




2.3 Des microbes



ACADEMIE DES SCIENCES DE PARIS, 34h -

M. Fouasgen {4) vient de publier un premier mémaolra sur
les Aschepiaddes amdricaings; on ¥ Fensonire & deseriplion
de mouvelles especes el dg nombrensea deseriplions complé-
menlaires oo indjeations di localilés, an sojet des esphees
dej connues,

M. Banney el M [, Bupzsy (2) ont publié un beaw volume
sur les herborisations faites dans un voyage en Egypts et en
Syrie. Priw de quarante espices nouvelles pour la fore d'E-
gvple v sont menlionnées parmi lesqoelles quatre nouvelles
aspbees da phantrogomes, un Hypecoum, un dziregalud, un
Iriz ot un Allfiwa, alnsi gque dewe nouvelles espbees de
champignons.

Sigmalons szl la publication du onzidme volume do
grand recaeil de M. Ferdingnd de Mwelder sur la description
dus plantes 4" Australiz (3) ot de nourelles descriptions, ac-
compagnées de planchos, sur laa Sphdrincdes de Vaucluse, par
_H. Fabra {fi}.

La 6* fascicule du Tradid de botaniqus de M. Yan Tiaghem,
qui vienl de puralice, conticnt la fin de la Belarique gone-
rale,

e Mscicule comprand b struclure of ka physiclogie de ln
fenille, la structure of la physiclogic des diverses pariies de
1a fear, ln Ticondstion, le développement de I'mul on em-
Lryon, di Povele on graine 1 dé Pévaire en fruil.

Wienneol enguileétude de la germinalion dela gui.rm el du
développement de la plantule, puls le developpement de la

lonts dens ehacun des grands embeanchemenis da réglme
vipétal.

CORRESPONDANCE

LETTRY DE ¥, PASTEDR

Le mot microbe et lopivion de Littré.

Paris, lo 8 nears 18EL,

Yous murez peut-tice entendu criliquer Pexpression de
microbe, smployée pour la premides foid par A Sedillet, en
1578, dans une nole des Compla reddict de UAcaddmis dea
seigncas, 1. LXXEVIL, p. 035, M. Sédillot, siost qu'll le rap-
pelle dans cotke nole, avail consulit M. Litied avant de pro-
poser ce néologisme. (uelgues objections lul ayanl 6td falles
sur la composilion de ce mol, il s'emprosss de les soumeltos
a M. Liltrf. M. Sedillot eut l'obligeance & cette époque da me
communiquer les lottees de M. Litleé et de m'antoriser & en
pmndm cople.

(1) Bur lep Asclipinddes américaines. [Ann. so. nak, & XIV, p 36§,
1882

% Horborisaiion aw Levon!, Leussns Bridel, 1582,

13 Frngmanto ghylopraphie apdoalin. Malbooras, 1881

(h) dAna, s2.mad, 0 wicie, & KV, 18310,

Peultire jugerex-vous gquelles ont un inlérdl sssox gramd
pour éirs porlées i la connalssance des lecteurs de volco
Rewug. sl Ihonnsur de vous les faire prrvonie.

L. PasTEOmR:

Exireits de” deux lelires adressdes & M. Sédillol, par
AL EAitrd, sur le mod dICROBE.

Paris, o 20 Fvrier 1573,

Trés cher confrére ot ami,

Microbe el nricrobie soni de irés bons mols. Pour désigner
les animaleules jodonnerais la préférence  microbe, dabord
parce qua, comme vous le diles, il est plas coart, puis parce
qu'il rtserve siicrobie, substantif Bminin, pour lo désigna-
tjon de I'éat de microbe.

E. Lrrret.

Paris, bz 13 mal 1478,

Trés cher confrére ot nmi,

I zal bien VAl QU pepeEieg f pagosig signigent dang la
précitd & conrie ve el b longue wie, Mals, comme vous ls
remsarquet justoment, il s'sgil noa pas de la grécilé propre-
meni dite, mais de Pemplol que notrs languge scientifique
fait des radicaux grecs, Or 1a langme grécqué a Bicg vig, Buds
vivre, teds vivant, doni bo radical peul iréa blem fgurer sous
la farme be ou Big aves le sens de vivent dons odrobde,
amadiobis, micrabe. Man sentiment est da ne pas répondes &
ls critique ot de laisser le mot se défendre lui-mome, o2
qu'il fera sana doule.

E. Litrag,

—— e

ACADBMIE DES SCIENCES DE PARIS

sEAMCE DO 5 mans 1833,

Marutuationes. — M. Halphen ; Sur lapproximaofion des
sommes de fonctions numériques.
— M. Poiueard : Sur les séries des polyndmes.

Astiosogie. — M. Uamiral Mouches informe I'Académic des
pxcellants résullats ohieaus avec le nouval shjectil de la
granda lonetle astronomique de Jebserveloire de Puris.
Depuls que cet objeelit ast en place, MM. Paul al_\l‘maper
Henry ont ebagrvé régulitrement los satellites de Salurne,
d'Upspas el da Moptune, eo qui o'aveit jamais pa sa fairs
encore i 1'ohservatoirs de Paris.

— M. £ Stgphan : Deuxitme note sur lés nébulsuses
déeouvestes el observies i l'observaloins de Mursellle.

— La nouvells cométe Beooks of Swifl est trés belle, iris
beillanta vers le cenire; son aspect est granuleox comme une
nébulense résoluble, Sa quaue est recliligne, faible, trés
delite, opposte au soleil ef longus de 18 minutes envicon,
sinsi que nous I'apprennent les ohservations de M. Stephan &
I'obsegvaloies de Marseille.

— Callgs de M, 7. Bigowrdon b Péquatorial de la four dé
Touest de Iohservalolrs do Paris s résument par ces lignes ;
v [ mars, ln coméls est ung nébalosilé sans queud, rands,

1878 : Littré valide le mot
« microbe »

LA

REVUE SCIENTIFIQUE

DE LA FRANCE ET DE L'ETRANGER

REVUE DES COURS SCIENTIFIQUES (3 SHRIE)

COLLEGE DE FRANCE
MUSEUM D'HISTOIRE NATUKELLE — SORBONNE — ECOLES DE PHARMACIE
FAGULTES DE MEDECINE — SOCIETES SAVANTES
FACULTES DES SCIENCES — UNIVERSITES ETRANGERES
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Fic. 4o. — Pouchet, directeur du Museum d’hisloire naturelle
de Rouen.

FELIX-ARCHIMEDE POUCHET (1800-1872) LOUIS PASTEUR (1822-1895)



HETEROGENIE
TRAITE

DE LA GENERATION SPONTANEE,

P BASE SUR DE NOUVELLES EXPERIENCES ,

AVEC TROXS PLANCHES GRAVEES,

TR

PARIS

1834 : fondateur et directeur du
Muséum d’histoire naturelle de
Rouen

1842-1847 : décrit le mécanisme de
I'ovulation spontanée dans I'espece
humaine

Professeur et vulgarisateur, ami de
Flaubert

1859 : le livre de Pouchet sort un
mois avant celui de Darwin



PRIX ALHUMBERT,

POUR LES SCIENCES NATURELLES.

QUESTION PROPOSEE roun 186%2.

Reproduit du Programme de la précédente année.

Commissaires, MM. Geoffroy-Saint-Hilaire, Brongniart, Milne Edwards,
Serres, Flourens rapporteur.)

.

La Commission propose le sujet suivant :

« Essayer, par des expériences bien failes, de jeter unjour nouveau sur la

question des générations dites spontanées. »

La Commission demande des expériences précises, rigoureuses, égale-
ment étudiées dans toutes leurs circonstances, et telles, en un mot, qu'il
puisse en étre déduit quelque résultat dégagé de toute confusion, née des
expériences memes. : '

La Commission désire que les concurrents étudient spécialement I'actiors

de la température et des autres agents physiques sur la vitalité et le déve-
loppement des germes des animaux et des végétaux inférieurs.

Le prix pourra étre décerné  tout travail, manuscrit ou imprimé, qui
aura paru avant le 17 octobre 1862, terme de rigueur, et quiaura rempli les
conditions requises.

Le prix consistera en une médaille d’or de la valeur de deux mille cing

cents francs.
Les travaux devront étre déposés, francs de port, au Secrerariat de

I’Institut.

Comptes rendus hebdomadaires des séances de ’Académie des
sciences, 50, 1860, p. 248-249.



Deux avis opposes

Pour Pouchet, ses expériences montrent que ni le corps putrescible
(quel qu’il soit), ni I'eau, ni I'air, ne renferment le moindre germe

- I'hétérogénie existe bien

Pasteur, au contraire, en confirme la présence dans de l'air prélevé
en continu dans une rue

—> en donne une description précise dans son mémoire de 1861



SUR LES

CORPUSCULES ORGANISES

QUL EXISTEXNT

DANS L'ATMOSPHERE.

EXAVEX DE LA 0CTKINE DES GENERITIONS SPONTARELS.

LEGON PROFESSEE A LA SOCIETE CHINIQUR DR PARIS

LB 18 war 1851

PAR M. L. PASTEUR

NEMOLE DR LA SOCIEVR ClImgt R DR Palls,




Deux avis opposes

Pour Pouchet, ses expériences montrent que ni le corps putrescible
(quel qu’il soit), ni I'eau, ni I'air, ne renferment le moindre germe

- I'hétérogénie existe bien

Pasteur, au contraire, en confirme la présence dans de l'air prélevé
en continu dans une rue

—> en donne une description précise dans son mémoire de 1861

Question : y a-t-il parmi eux des germes féconds ?

- Met au point une méethodologie inspirée d’expériences réalisées
par des auteurs antérieurs, avec notamment des ballons a col-de-
cygne



Je prends un cert
allons dans

meéme liquide fe

Jeurs cols a la lampe en les recourbant
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quelques minutes dans le plus grand
laissc

pendant

nombre de ces ballons. Je n
que je ne porte pas a
Aprés 24 ou 48 h, suivant
liquide qui n'a subi
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couvre peu
liquide des autre:
non pas seulement quelques jours ma

pendant des mois ent
Texte de Lovis Pasteur
en 1889 et o

Expériences effectuées
% février 1860 @ PAcadémic des Sciences.




« Gaz, fluides, électricité, magnétisme, ozone, choses connues ou
choses occultes, il N’y a quoi que ce soit dans l'air, hormis les
germes qu’il charrie, qui soit une condition de la vie. »

Comptes rendus hebdomadaires des séances de I'’Académie des
sciences, 50, 1860, p. 306.




28 février 1859 : Réponse prudente de Pasteur a Pouchet sur la
guestion des générations spontanées

« A mon avis, Monsieur, la question est entiere et toute vierge de
preuves decisives. Qu'’y a-t-il dans I'air qui provoque l'organisation ?
Sont-ce des germes ? Est-ce un corps solide ? Est-ce un gaz ? Est-
ce un fluide ? Est-ce un principe tel que l'ozone ? Tout cela est
iInconnu et invite a 'expérience. »

1861 : la conviction de Pasteur

« je nai pas la préetention d’établir que jamais il n’existe de
générations spontanées. Dans les sujets de cet ordre on ne peut
pas prouver la négative. Mais j'ai la prétention de demontrer avec
rigueur que dans toutes les expériences ou l'on a cru reconnaitre
'existence de geénerations spontanees, chez les étres les plus
inférieurs, ou le débat se trouve aujourd’hui relégué, 'observateur a
éte victime d’illusions ou de causes d’erreur qu’il n’a pas apercues
ou qu’il n'a pas su éviter. »



Se souvenir que...
Sous le Second Empire (1852-1870), le catholicisme est religion d’état

—> tout ce qui touche a la religion a une signification politique et vice
versa (les Republicains défendent I’'hétérogénie contre le « miracle
créateur »)

- les résultats du tres catholigue et tres conservateur Pasteur
constituent un solide rempart contre I'athéisme

- étre contre Pouchet, c’est étre contre Darwin



Se souvenir que...
Pasteur est un excellent représentant de la bourgeoisie de son temps :

- entreprenante  en matiere d’industrie, mais idéologiquement
conservatrice

- la science fournit des meéthodes a l'industrie ; elle n'a pas a
Intervenir dans la philosophie, la religion, etc.

- I'étude de la génération spontanée n’entraine Pasteur dans aucune
consideération sur la nature et l'origine de la vie, mais seulement a
mettre au point des méthodes de conservation des aliments
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2.4 L'origine de la vie



L’épisode du
Bathybius
Haeckelii (1864-
1879)

—> théorie
protoplasmique de
la vie (Huxley)



Arc électrique

H,0, CH,, NH,
H,, CO

L’expérience de Stanley L. Miller (1953)



Le monde a ARN
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