Concevoir I'électronique et l'intégrer dans le boitier.
Ecrire et téléverser le programme Arduino
Présenter votre travail avec un support numérique

2 |ours

Acthlte Mesure de la Température Corporelle COLLEGE

Mesure de la température a distance sur le front

Boitier électronique a
concevoir

1-INTRODUCTION :

Pour se protéger et protéger les autres du Covid-19, de la grippe et des virus de I'hiver, les établissements
scolaires ont décidé de mettre en place une mesure préventive dans les lieux fréquentés.

Pour cela un dispositif sera fixé dans un lieu stratégique hautement fréquenté afin de mesurer la
température corporelle d’un individu et détecter alors un risque potentiel de contamination.

2-PRODUCTIONS ATTENDUES :

Réaliser le programme permettant :
- delire la température frontale
- afficher sur des Leds de couleurs différentes I'état de la température :
o Pasde fievre
o Légere fievre
o Fiévre importante

3 - MISE A DISPOSITION DU MATERIEL :

- Ordinateur muni des logiciels nécessaires au projet.
- Composants électroniques (voir détail chapitre 6)
- Postes a souder



4-ORGANISATION DU PROJET :

En équipe de 5 éléves, tous issus de différents établissements scolaires et d’'un 6™ journaliste reporter,

vous devrez réaliser le projet « Boitier de température corporelle frontale » en répartissant le travail et en
respectant I'organisation suivante :

- JOUR 1 (10h-12h30 et 13h30-16) : travail sur le concours « challenge inter-colleges » (Conception du

boitier personnalisé intégrant tous les composants, réalisation du circuit électronique, écriture du
programme Arduino.

- JOUR 2 (9h-12h30) : montage des pieces du projet + réalisation de la présentation et du document

projeté.
(13h30-14h45) : Présentation devant jury des projets par groupe

5-FONCTIONNEMENT DU DISPOSITIF :

Maintenir appuyé le bouton
poussoir pour alimenter le
boitier et prendre la mesurede [------
la température Frontale

Front a 8 cm du capteur de

température infrarouge

Lire la température
corporelle pendant €¢---------
10 secondes

Les trois Leds (verte, jaune et

rouge) clignotes

Analyser le
résultat
Le voyant d’une des 3 Leds s’allume :
e Ete - Vert : pas de fievre
e T - Jaune : légeére fievre
le résultat O X
- Rouge : fiévre importante
Relacher le

bouton poussoir

Fin



6 -Composants électroniques :
1- Carte Arduino Nano : https://www.gotronic.fr/art-arduino-nano-a000005-12422.htm

2- Shield nano : https://www.gotronic.fr/art-shield-grove-nano-103100124-30913.htm

4- Leds de couleur + résistances de 220 Ohms:

5- Alimentation : Pile 9V

6- Bouton d’alimentation : https://www.gotronic.fr/art-bouton-poussoir-arcade-noir-bd23n-29597.htm




- Allumer votre ordinateur
- Insérer votre nom d’utilisateur et votre mot de passe puis Entrer

Identifiants : stage01->30

Mot de passe : Stage102024

Pour cette activité, les documents nécessaires sont dans : @ qui se trouvent dans

perso (WYsvr-03-mbntyjules.ferry)

(U:)
=

7 -Travail a faire :

A- Premieére partie
Dans un premier temps, vous allez rechercher sur Internet la valeur de la température frontale et la noter
ci-dessous :

Valeur de la température frontale : °C

Réalisez le branchement du capteur de température sur la carte Arduino Nano.
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Branchez la carte sur un port USB de I'ordinateur.

Le programme de lecture de la température est donné dans les ressources.

Ouvrir le logiciel « Arduino » qui se trouve sur le bureau dans le dossier « Ingénierie » EEREEN.




Ouvrir le fichier « temperatue_corps_seule.ino » . Vous obtenez la fenétre suivante :

Téléverser le programme Choisir le type de carte
dans la carte Arduino Nano. Arduino et le port

| | i

,tampg,ame,samemw/ - o @ x
dition Croquis Outils MHe

Afficher dans le

prise_temperatue_seule

#include <DFRobot MLX90614.h> £ monlteur
#define MLX90614_I2C ADDR OxSZ  // mlx3&l4 default I2C communication address

DFRobot _MLX90614_I2C sensor(MLX90614 I2C ADDR, sWire); // instantiate an object to drive the sensor

void setup(}

{
Serial.be=gin(115200);

// Initialisation du capteur de température
while( NO_ERR != sensor.begin() )
{
Serial.println("Communication with device failed, please check connection™);
}
Serial.println("Begin ok
sensor.

ficient{0.3);
sensor.

SEensor. ters (sensor.eIIR100, sensor.eFIR1024):

void loop() ff
: Le programme effectue
for {int i = 0; i < 100; i++) //Boucle for pour faire une moyenne sur 100 mesures

t 100 mesures et fait une

temperature = temperature + sensor.getObjectlempCelsius(): //lecture de la température et stockage de la valeur dans une variable

1 A
temperature=temperature/100;//calcul de la température moyenne de fa‘;on a

Serial.print {"Latemperature est de: "); Serial.print(temperature); Serial.println(® °C"); //affichage de la valeur dans le moniteur série .

temperatuire=0; //Remise & 0 de la variable température| avolr une Valeur plus
}

v stable.

Arduina Nano sur COM4S

Pour fonctionner, le capteur a besoin d’une bibliotheque que vous allez devoir installer de la facon
suivante :

Cliquez sur « Croquis », « Inclure une bibliothéque » puis sur « Gérer les bibliotheques ».

@ temperature_corps_seule | Arduino 1.8.13
Fichier Editien Crogquis Outils Aide

Veérifier/Compiler Ctrl+R
Téléverser Ctrl+U
ternperature | Téléverser avec un programmateur  Ctrl+Maj+U

# iI‘LClL’. Exporter les binaires compilées Ctrl+Alt+5 =

DFRObC Afficher le dossier des croquis Ctrl+ K L F R I e N T
Inclure une bibliocthéque 3 Fal

float YT i (Tt Gérer les bibliotheques Ctrl+ Maj+ |

Ajouter la biblicthéque ZIP...
‘:Tc;j_:j Setu_p ( } Arduino : biblicthéques

Eridge

-

Dans la fenétre qui s’ouvre, recherchez la bibliotheque «DFRobot MLX90614 », puis cliquez sur

« installer » I
«

) GestiorNgire de biblicthéque ‘

Type Tout ~ | Sujet |Tout e DFRobotMLX90614|

DFRobot_MLX906

by DFRobot Version
This is a Library for M
can be obtained, emissivi
More info

.3 INSTALLED
614, the function is to read temperature(SKU: SEN0206SEND263). Emperature measurement data
calibration coefficient can be set, measurement parameters can be set, including IIR, FIR.

Sélectionner une version -~ Installer




Vous devez maintenant refermer le logiciel Arduino, puis le rouvrir avec le fichier
« temperatue_corps_seule.ino », de facon a prendre compte la bibliotheque nouvellement installée.

Dans le menu « Outils », Sélectionnez « Type de carte », puis « Arduino AVR Boards », puis « Arduino
Nano ».

Outils Aide

[ Formatage automatique Ctrl+ T
Archiver le croquis

1 Réparer encodage & recharger

i Gérer les bibliothéques Ctrl+ Maj+I

Moniteur série CtrleMajeh  |T107 2a0==s2
[ntiarte an object to drive the sensor
Traceur série CtrieMaj+l |
WIFi101 / WIFiNIMA Firmware Updater |
Type de carte: “Arduino Mano” Gestionnaire de carte
Processeur: "ATmega328pP" 1 Arduino AVR Boards | Arduine ¥an
Port: "COM34 (Arduino Uno)" 3 ATtiny Microcontrollers % Arduine Uno
Récupérer les informations de la carte ATTinyCore 3 Arduino Duemilanove or Diecimila

|l® | Arduine Nane
Arduine Mega or Mega 2560
Arduine Mega ADK

Programmateur > |k connection™):

Graver la séquence d'initialisation

vityCorrectionCosfficient (0.3) 7
= (OxSA) £ Arduino Leonardo
am=ters (sensor.eIIR100, senscr.eFIR1024); Arduine Leconarde ETH

Arduine Micro
Arduino Esplora
Arduino Mini

Aot e e e e

Dans le menu « Outils », Sélectionnez « Port »

Outils Aide

Formatage automatique Ctrl+T
Archiver le croquis
Réparer encodage & recharger

Gérer les biblicthéques Crl+Maj+I1

= : - = addre
Moniteur série Ctrl+Maj+M address

re an object tc
Traceur série Ctrl+Maj+L

WIiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

Type de carte: "Arduino Nanc" >
Processeur: "ATmega328P (Old Bootloader)” >
Port: "COM45" i Ports série
Récupérer les informations de la carte ~ COM45 : Le numéro du COM ne

Pragrammateur > sera pas le méme

Graver la séquence d'initialisation

Téléversez le programme dans la carte Arduino Nano.

Comparez la température lue par I'arduino avec la température lue sur le thermometre fourni et la valeur
trouvée sur internet.

Valeur trouvée sur Valeur lue sur le Valeur lue parle
internet thermometre programme

Dans le programme, modifiez le calcul de la température de facon a ce que celle-ci coincide avec la valeur
lue sur le thermometre.



B- Deuxiéme partie

Vous allez maintenant réaliser le programme permettant de faire clignoter les leds I'une apres I'autre avec
un intervalle de 100ms.

Démarrez le navigateur internet.

Allez sur le site « Tinkercad » et connectez-vous avec les informations ci-dessous :

r A

Bienvenue Comptes personnels

Utilisation de Tinkercad:

Se connecter

A des fins d'apprentissage/

d'enseignement - Adresse e-mail ou nom

d'utilisateur

Enseignants P
& Se connecter avec Google

Ftudiants disposant d'un code de

classe

& Se connecter avec Apple

Comptes d'étudiants

Autres options de connexion...

A des fins personnelles

Comptes personnels

Vous n'avez pas encore de compte?

Vous n'avez pas encore de compte? Rejoindre Tinkercad

Rejoindre Tinkercad

- identifiant : « eleve.m2b@gmail.com »
- mot de passe : « maine2biran »

Cliquez sur

(71 n]
hiEm AUTODESK

Concevoir v  Galene ..., ©-llasde classe  Ressources v

@@ Tinkercad

+ Créer

@ Conception 3D

B4 codeblocks

puis sur « circuit ».

Réalisez le montage suivant avec : une carte Arduino Uno, 3 leds (verte jaune et Rouge) et 3 résistances de
220Q




Réalisez le programme permettant de faire clignoter les leds 10 fois chacune en utilisant le bloc :

10

Une fois le code validé, passez en mode texte.

Em -

MODE DEDITION ¥ é

Blocs
Bloes + Texte

Avec l'aide de votre tuteur, Complétez le programme Arduino avec le code généré dans Tinkercad.

Branchez les leds sur la carte Arduino Uno en respectant les numéros des broches, téléversez le
programme dans la carte et validez le fonctionnement.

C- Troisieme partie
Il ne reste plus qu’a allumer les leds en fonction de la température :
- Température < 37.6°C =» led verte allumée (Jaune et rouge éteintes)
- 37.6 °C < température < 38.2 °C =» led jaune allumée (Verte et Rouge éteintes)
- Température > 38.2 °C =>» led rouge allumée (verte et jaune éteintes)
Dans Tinkercad, « Editer » le circuit correspondant a votre numéro de groupe Temperature_LEDN°de groupe

(3 Circuits Afficher 8 autres

Temperature-LEDO2 Temperature-LEDOS Temperature-LEDO3 Temperature-LEDO4

Q0 Yo D0 O Qo0 Q = o Qo0

Procédez comme dans la deuxieme partie pour écrire le programme correspondant au cahier des charges.

Une fois le code validé, passez en mode texte.

7] code P

MODE D'EDITION L 4

Blocs
Blocs + Texte

Avec l'aide de votre tuteur, Complétez le programme Arduino avec le code généré dans Tinkercad.

Téléversez le programme dans la carte et validez le fonctionnement.

D- Quatriéme partie
Réalisez le montage des composants et validez le fonctionnement.



