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1. Cas d’utilisation :

Utilisation d’'un Charlyrobot déja présent dans le laboratoire de

technologie :

Poste client sous Win10:

Modélisation 20/30 :
" Sketchup avec export DXF
* Solidworks avec export DXF

Connexion par cable
Connexion par cable

- 2@ procurer le cable - R5232 (série)

Comment se procurer le cable RS232 - USB

Utilisation d’'un Charlyrobot acheté récemment chez un

fournisseur :

Le fournisseur 4A propose le charlyrobot Charly4U a I'achat sur devis (autour des 9000€)
avec le logiciel visualCAM Xpress. Lien vers le fournisseur A4.
La société Mécanumérique distribue les différents modéles de Charlyrobot. Lien vers le

site de la société pour obtenir un devis.
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https://docs.google.com/presentation/d/1LrM5IWYVbrVW2Eo1GbiOAyDaHaMA7T8xX8ToqiMJHbw/edit?usp=sharing
https://www.a4.fr/cable-adaptateur-usb-serie-avec-cd-d-installation.html
https://www.a4.fr/fraiseuse-charly-4u-prix-enseignement-logiciel-charlygraal-offert.html
https://www.mecanumeric.fr/solutions/6-1-604/machines-standards/fraisage-3-axes/charly4u-charly2u/
https://www.mecanumeric.fr/solutions/6-1-604/machines-standards/fraisage-3-axes/charly4u-charly2u/

Compatibilité des versions

RECAPITULATIF DE LA COMPATIBILITE CNC CHARLYROBOT / CHARLYGRAAL /
VISUALCAM EXPRESS / VERSIONS WINDOWS

* Les anciennes machines CRA4 et CRA2 ainsi que les 4U et 2U avant les types 5
ne sont pas compatibles Windows 10 (méme s'il arrive que cela fonctionne) ; elles

nécessitent de conserver un ordinateur sous W7 ou antérieur

* Les machines Charly 4U et 2U a partir du type 5 sont compatibles Windows 10 avec
CharlyGraal V V 5.1.0.3.9 et mise a jour 5.1.0.4.0

* Les machines vendues actuellement sont compatibles Windows 10 et 11 et livrées
avec la bonne version de licence VisualCAM Express

* La mise a jour de CharlyGraal pour les anciennes machine est facturée 231 €

Tableau des compatibilités Windows et versions de logiciels/licences

Modéeles Types Compatibilité Version Graal
CRA4 - CRA2 1a10 Windows 7 Charlygraal Maxi 5.0.0.6
Charly 4U -11-2-3
Charly 2U
Charly 4U - | 4
Charly 2U Si bouton vert clignote Windows 7 Charlygraal Maxi

alaMST Windows 7 5.1.0.39
Si bouton vert allumé Charlygraal V 5.0.0.6
fixe a la MST
Charly 4U - | 5a10 Windows 7 Charlygraal V 5.1.0.3.9
Charly 2U (Suffit pour Windows 7)
Windows 10 Charlygraal avec Maj
5.1.04.0
Pour Windows 10
Windows 10 et Licence VisualCAM 2021
Windows 11 Version Express
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2. Description du matériel
Description du Charlyrobo

Z
Capot de
pr‘npt:ctiun mouvermnent sur
les axes
/ + —-—-=p
fx y .-'--
F B —1

Brut Broche de
dusinage fraisage
N se procurer
Origine | une broche
piéce )
. Pince pour
broche ?
Outil : Fraise,
forét...
Bouton de marche 1 Plateau
avec voyant Bouton d'arrét martyr se procurer
d'urgence des outils

Course XYZ 310 x 220 x 160 mm (Charly4U)

Structure acier trés rigide

Double guidage par rails prismatiques en acier rectifié avec patin a recirculation
de bille

Graisseur intégré sur chaque axes

Interpolation 3 axes dynamiques

Changement d’outil et prise d’origine aisés, rapides et fiables, grace au capteur
d’outil

Visibilité a 180°

Usinage 2D et 3D
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https://docs.google.com/presentation/d/1QYrPv-ZiQQR4KQkzDXd30K-6eTHOtfgl25Y0EVc1vjY/edit?usp=share_link

Caractéristiques techniques

Course Axe X en mm
Course Axe Y en mm
Course Axe Z en mm

Dimension de la table
en mm

Architecture

Vitesse maximum
Longueur en mm
Profondeur en mm
Hauteur en mm

Poids en kg

Charly2U
600
420
280

640 x 680

Portique fixe avec table
mobile en Y

100 mm/s
985
1300
1070

170

Charly4U

310
220
160

375 x 320

Portique fixe avec table
mobile en Y
100 mm/s
620
850

730

81



3. Mettre en oeuvre un usinage ave

Charlygraal v5 - CAO et FAO

Charlygraal (GCFAO) comporte deux modules distincts et reliés entre eux.
Le module de CAO pour dessiner les piéces et le module de FAO pour
configurer les usinages.

fonction principale de récupérer les fichiers d'usinage que vous avez générés
dans le module de FAO et de les envoyer a la machine via la commande
numerique.

’ Gpilote quant a lui est le module de pilotage de charlyGRAAL. Il a pour

EFILETE

ra
. .

Etape 1. Dessiner une esquisse avec le module CAO

Nous vous proposons de découvrir les fonctions principales du
module CAO par I'exemple, en dessinant une télécommande
e e compatible avec la carte micro:bit.

Création de I'esquisse et du bru

@ Fichier ~Edition Affichage Usinage Outils Fenétre
— — —
s e s 0 [[Eax ARRE & Ak B W
* -210 " I i " 1 I " " " d " " " " 1 " " " " 2F " i I L L " n i " 4F _-1; " 1 " i " i 810

== I e
| I\ 2- Créer une nouvelle esquisse 1- Dans le module CAO
a1 A
-
¥ proprieteés
N T -
A Cotation [ Surface Usinage \

E Brut et grille I Dessin || Texte ” Hachure |
*
L—; 2] Dimengions du brut Grille
T| % 180 i Affichage
e 'y 100 mm Paz [1| T
N 7 N L 3- Choisir un pas de grille a 1Tmm
& ] p g
B 3- Définir les dimensions du brut

o
| (1] 4 lI [ Annler J [ Aide J
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Esquisser une courbe

Choisir l'icbne courbe : fj| et dessiner librement la zone de préhension de la

télécommande.

@ Fichier Edition Affichage [lsnzoe

Oukils

| E—— | ol

B H &% L R =
0

20
N

100

/

4.
0
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éaliser une symétrie axiale

@Fichier Edition  Affichage [sinzge  Outils Fenétre ?

dBER X
21

R EBEXE B Akl B

<0
|

{1}
|

A

Sélectionner I'esquisse

|9 /ID=RO0W 2+

60

Consersino

B

Transformations P J§ EEEGIENG]

PO

Proprigtés

Cliquer « droit » avec la souris

Leapslation,

I 1 - —

Alignement

Réaliser une symétrie
axiale ( milieu du dessin)

K

m
—
6] Fichier Edition Affichage Usicoe Outls Fendtre 7 & %
BEe d&E% L8 R OARRE QO Pk B w2
[ a0 a0 100 I
L L L L 1 1 L
E
= a il
= [r]
@
Rotetion *
Translation s
+X
=
Echelle s
Alignement =
+Z
o
7
%
pcs
b
#
8
g
o
2
o
47088 94624 o0 W — ¢ v |[Dessin

Symetrie

dentités { 47.179 % 94.621)




Tracer des segments

@Fi(hier Edition  Affichage [sinage  Outils  Fenétre 7
Be dH &L

Q
1

20
I

40
|

R EEE R N T I

80
1

80

o
=

FIEE %HH@\@:I?\H}H
: —1

20
o

Outil polyligne

Clic droit pour
valider les lignes

v

v

Tracer des percages

»

|

Utiliser la fonction cercle “centre et rayon”

R &)
2.
T
E ) ,
@H E 44 j> il
\ o)
L sa 7o

14

Chaine de cbte
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jentrer les 2 points d'accrochage puis |3 position du texte

dx=_ 0,000, dy=_0.000

X=

-1.000, ¥=_77.000

BE d& ] R A AR i B K2
[ " s " s " s " s P " P " P "

w2 - ) "
1 entrer les 2 points d'accrochage puis la position du texte
- 5
|
[N
1=
o 94
alk )
P P
- O
8 QP
2.1

2] 74{) ? @

1
; <r
! 146 :
% T ¥ z d¥ dy dz G [T

U
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Etape 2. Configurer un usinage avec le module FAO

Passer au module CFAO pour configurer I'usinage.

e sélection des contours
e choix des outils, des profondeurs de coupe
e choix des vitesses d’avance...

Sélectionner le contou

€I] Fichier Edition Affichage Usinage Outis Fenétre ? L,

B HEL rre e [aak ARBNE O Akl & &9K
i . 7 . 7 1. % . % . i . 7 . i

Outil « sélection dessin »

N

\ 2- clic-droit et créer
_I un nouvel usinage

HamppeE b
so| .

Madiier lusinage »

Créer un nouvel usinage .. | ;

Propriétés I —

/' 1- Sélectionner Iintégralité 2 j]
o

5.9 44 § 71

8] || clic gauche + touche « shift » a
! —o &
54, N

Y /N
a 3 / |
] \ ] <‘ F / |
g \ / \

_7 " \ 4 = o ‘
J|

v/ v v|8 v\ Gl I

11 entités { 148,358 x 94.621) X= 47.000, Y= 83.000 UM

93

X 0.82 v 1572 0.00 5x  148.36 dy 94.62 4z 0.00 E vH

Configurer le contournage extérieu
Choisir une fraise 2 tailles de 2mm ou 3mm

Sélectionnez un outil en fonctlon .

Outils 3 graver Outils a fraiser

14 Fraise 2 tailes D=2mmm / W /]

15 fraise 2 tailles D=3.17mm /

16 Fraise 2 tailles D=6mm courte 12772

— 77 7]

§§
NN

17 Fraise 2 tailles D=6mm longue

[18 Fraise boule D=3mm 777777773
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—_—
Trajectoire d'usinage

fous étes en mode "contournage extérieur"
Le parcours d'outil généré sera tel que I'outil contourne le(s) , . i
dessin(s) sélectionné(s) par l'extérieur. ! Cllquez sur decoupe pour
que la profondeur s’ajuste a
Profondeur dusinage I 44— 10mm
€entre outil | o e s e .
[} Smelute automatique des Choisir un contournage
€ontournage - extérieur pour que les
@ O Intéiiews dimensions obtenues
€ycle de poche correspondent exactement
aux dimensions dessinées.
Fonciions oI Ccees... ‘
[ Frécédent ][ Suivant
" Paramptres de coupe @@ Réduire la vitesse d’avance.
En fonction de Ioutil et du matériau, Sur une machine ancienne, dont
I'expert vous propose les valeurs suivantes: . . ,
le plateau martyr a bien joué son
réle, ne pas hésiter a réduire la
Vitesse de broche ‘8000 % | b/ min ] ) e
vitesse d’avance pour limiter les
Vitesse davance 10 mmds ff .. I , ”
R - e o.r‘ts et éviter le décollement de
la piéce du plateau.
Profondeur de paosse moaximum | ¢ mm
Profondeur de passe.
Ajuster la profondeur de passe
pour accélérer l'usinage (jusqu’a
[Enregra'llercez-.-a\ew.lrspctul\Dutll et le n'Jalenauccll.Mam] Valeurs par défaut 10mm en 1 passe) ou rédUIre |eS
[ T erminé " Annuler J effOFtS Sur |a pléce ( 3 mm en 4
passes ou 4 mm en 3 passes).

Le décollage de la plaque risquant de casser l'outil, ne pas hésiter a jouer la sécurité en
réduisant les efforts de coupe. Le ralentissement de I'usinage induit par les réglages, est
négligeable sur les profils simples usinés en classe.
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O

Ol

Muodifier I'usinage

Propriétés

Créer un nouvel usinage ...

S~

_—

Choix de l'outil

Sélectionnez un outil

Ouwtils 3 graver ‘ ’ Outils a3 fraiser

WSS S LSS
15 fraise 2 tailes D=3.17mm / /
16 Fraise 2 tailles D=6mm courte

17 Fraise 2 tailes D=6mm longue

’|2 Fraise diamantaire 1 mm

14 Fraise 2 tailes D=2mm

§
)

N
D

(S

7
| Trajectoire d’'usinage @@

fous étes en mode " contournage intérieur"

Le parcours d'outil généré sera tel que I'outil contourne le(s)
dessin(s) sélectionné(s) par l'intérieur.

Profondeosr dusimage

€entcre oudil

| 0 Femneture automatique des
contours

| |€ontournage |

O Extérieur [ ) Intérieur

€ycle de poche

Quand les pergages sont d’un
diameétre supérieur a celui de la
fraise installée sur la broche, il est
préférable de les réaliser en
contournage avec la fraise. Ceci
permet d'éviter un changement
d’outil fastidieux.

Choisir un contournage intérieur
pour que le diamétre des trous
soit exactement celui dessiné.

Fonctfions avancees...

Annuler

[ Frécédent ][ Suivant
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n
| Parametres de coupe

En fonction de I'outil et du matériau,

[(Enegistrer ces valeurs pour l'outil et le matériau courant

I'expert vous prop les valeurs t
Vitesse de broche ‘8000 ~| b/ min
Vitesse davance s
Vitesse de descente mmds
Profondeur de posse moaximum i

Walewrs par défaut

| Teming Anuler

Affichage  Usinag

SR RRRE O ke bz B S K

60 20
L L I

) Ficher € =
FECIERPIEET:
|

g 2 o
7 Compte rendu d'usinage :

[ Optiniser ]

Type Tt Te
Contoumage intériewr 14
Contoumage intérieur 14
Contoumage intériewr 14
Contoumage intérieur 14
Contoumage extérieur 14

Placer le contournage
_ i eur-a

Materiau - Plastique tendie

o4

MReéaliser une simulation :DD
1| puis générer le fichier @
d’usinage
i [
& ( Sauvegarder / impimer ) —<>

Co ] (o)

146

93

IG |IT

¥= nonnn v—_ 23000

L
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Etape 3. Préparer le brut et le positionner sur le

Il est possible de découper le brut d’'usinage avec la cisaille guillotine du laboratoire.
Cependant dans I'exemple, le brut a une épaisseur de 10mm, incompatible avec cet
équipement.

Il est important d’ajuster la quantité de double face en fonction de l'usure du plateau
martyr et des paramétres de coupe (plus ou moins d’efforts transmis au brut d'usinage).

Coller le brut a l'origine piece
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Etape 4. Transférer vers le module Gpilote, simuler et usiner.

Aprés avoir généreé le fichier d’'usinage, le module Gpilote se lance automatiquement si

vous avez le bon cable, la bonne version de charlyrobot et/ou le bon ordinateur. (voir
partie 1. Cas d’utilisation)

Usinaze Temgs dusinage estné Digine prece en 2 Tableaus de bard
T usinage(s] dune duige Ep. Brut [pow POP 2) 0
totale de 01 00 h 03 min z ' q
o @ 22580 10 [ ]

Régler la bonne vitesse de
broche.

Lancer 'usinage.

1 } Weullez régler la vitesse de rotation de la broche 38000 trimin et placer foutll numéra 14 : Fraise Z talles D=2mm,

W W Controler
'usinage

< P ST RIS

Nettoyer le plateau... jeter les chutes...

retirer la piece du plateau.
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+ Charlygraal v5 FA

4. Mettre en oeuvre un usinage : Sketchup CAO

Etape 1. Dessiner I'esquisse dans SketchUp

SketchUp permet de dessiner une esquisse de la télécommande trés facilement. Il n’est
pas nécessaire d’ajouter de la matiére. Seul un contour fermé suffit.

E ke
4

» G /-T7-6-S D OH LB ZPLHOR® LR

Sans titre - SketchUp Make 2017

’

Etape 2. Installer le plug-in DXF

c  Fenétre Aide
? Palette par défaut
4

Gérer les palettes...

MNouveau plateau...

Infos sur le modéle

Préférences

3D Warehouse

Extension Warehouse
Gestionnaire d'extensions

Console Ruby
Options du composant

Textures photographiques

%

<N

Installer l'extension
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v o

*
Rechercher dans: Télécharge.. ©

=~ [ @
Modifié le Type
12/12/2022 15:35 Dossier de fichiers
20/01,/2022 13:45 Dossier de fichiers
22/05/2022 09:45 Raccourci
14/12/2022 15:37 Fichier REZ
11/06/2021 13:02 Raccourci

S Ouvrir
“« v P * » CePC » Téléchargements
Organiser = Mouveau dossier
G Nom
3t Acces rapide
CharlyGraal v3
E CePC junior-ssl-master
I Bureau i rci
Documents D skp_to_dxf.rbz
=] Images Vidéosh Raccourci
J) Musigue
_JJ Objets 3D
* Téléchargement
m Vidéos
i Windows ()
e Lecteur USB (v
LB 4
Norn du fichier § skp_to_cf.rbz

Iﬂichiers Ruby (*.rbz) w

Annuler

Ouvrir

Cliquez ici pour télécharger le plugin DXF

ra

Etape 3. Exporter le fichier DXF

Grouper I'esquisse et allez au menu : Fichier / Export to DXF or STL

B exemple-telec-sketchup - SketchUp Make 2017
Fichier Edition Affichage

NG /SO H Y

Caméra Dessiner  Outils

Fenétre Aide

SHSCH LB b 2P

Infos sur I'entité
Effacer
Masquer

Eclater

Sélectionner

Surface

Créer composant...
Créer un groupe
Intersection des faces

Inverser les faces

Do, iol 2l
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https://drive.google.com/file/d/1nOUqG4sH3Noq0I_hgkWpirkezAJjLzAB/view?usp=share_link

= exemple-telec-sketchup - SketchUp Make 2017
Fichier Edition Affichage Caméra Dessiner  Qutils
MNouveau

Cuvrir...

Enregistrer

Enregistrer sous...

Enregistrer une copie sous...
Enregistrer comme modéle type..

Revenir

Envoyer sur LayOut (Pro uniquement)...
Géoposition

3D Warehouse

Importer...

Exporter

Configuration de l'impressicn...
I Export to DXF or STL I
Export STL...

Apergu avant impression...

Imprimer...

Générer un rapport... (Version Pro uniquement)

Fenétre  Aide

Ctrl+N ca‘y@‘%

Ctrl+0Q

Ctrl+5

N

Ctrl+P

Export units * Choose which entities to export

Export unit: m - Export to DXF nptiuns|pulyfa[:e mesh
Ok, | Annuler |

triangular mesh

Choisir 'unité en millimétre

et I'option polylignes.

) ? W =
B (D) ™
B "
' I [ - WO =l o o WA TR WAAMMC ol o o L
S
H o
sSiers Enregistrer Annuler

Nommer le fichier : nom.dxf
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Etape 4. Importer le fichier DXF dans Gcfao

CTAD

=l
Id

Fichiers CFao (*.grl)

Fichiers Fao3D (*.f3d)

Fichiers Cao (*.cao)

Fichiers de gravure Gerber (*.bot)
Fichiers de percage Excellon (*.drl)

Fichiers d'exchange AutoCAD (*.dwf)
Metafichiers améliorés (*.emf)
Fichiers de percage Excellon (*.exl)
Fichiers Graal Fao (*.fao)

Polices de caractéres Cao (*.fnt)
Fichiers de gravure Gerber (*.grh)
Fichier iges (*.igs)

Fichier traceur HPGL (*.plt)

Fichier stéréolithographie (*.stl)
Metafichiers Windows (*.wmf)
Tous les fichiers [*.%)

Fichiers CFao (*.grl) w

Lancer GCFAO et choisir le module CAO.

Dans le menu fichier, choisir I'option ouvrir.

Choisir le type de fichier DXF

Quvrir *
“ v 4 [ s CePC s Bureau v | & Rechercher dans : Bureau 0
Organiser = Mouveau dossier =~ m @
A
> 3 Accés rapide = n n
v [ CePC -
» [ Bureau
Documents Anciennes captures-sketchu mBlock_Extensio pixelart pixelart-test
donnges de n_T5_1.6
Images P 1
= J Firefox
J! Musigue
_J Objets 3D "
* Téléchargement a;a 2 =
} -
B Vidéos ™y
& Windows (C) robocup-2020 robocup-2021-20 YWP5-photos-vi exemple-telec-sk
= Lecteur USE (D) 22 déos etchup
v
MNom du fichier : | exemple-telec-sketchup v| Fichiers d'exchange AutoCAD ( ~
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Etape 5. Configurer l'usinage

Le profil est importé dans GCFAO. Il ne reste plus qu’a configurer 'usinage comme dans
le chapitre 3 page 11 avec le module FAO.

Gefao - [Sans nom)
@ Fichier Edition Affichage Usinage Outils Fenétre 7
B HSH R0 SR G ER|QPbe z| 5% 8
-500 [] 0 1000 1500 2000 2500 2000
1 . 1 . 1 L I . | L 1 L | . I
il = = = = - - =
|| PFie ~ - ~
" s ~ / ~
o ]
= ’ | | N
N s 1 N
-~ Ve ! 1 ~
e s ! | ~
2 ri 1 1 kY
& ra 1 1 S
o / ! 1 \
P 1 | v
T ' 1 1 ]
7] I ! 1 \
i ! ! 1 '
= 1 e e e e e e e e e - - a L
- -
a i vl 1 ') 1
e . _
L u
£ N
I
N L, Ay '
\ -
1 !
1 !
g 1 !
5] v i
\ ST T T TTTTTTTTTTTTTT - '
N '
Y r 1
Y 7 N 4
! ; N 4
A y N s
Al /! \ !
~ / 7
~
~ - “ 4
a S - - =~ -
- [ = = = L
X 10.00 v 10,00z -1.004x 3109684y  1917.50 47 0.00 - Dessin G I
Do I'zide annuwver cie E1 1entité (INAATRY 1017501 ¥- SI0000
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6. Régler les POP

ENTS AND SETTINGS\ADMINISTRATEUR\MES DOCUMENTS\CHARLYGRAAL V5\USINAGES\FAOTEMP.PCB. PO u r réa | i Se r Ia p ri Se d 'O ri g i n e p i éce
(POP) il faut accéder au tableau de bord
de la CFAO.

La prise d’origine piéce consiste a venir
talonner le plateau martyr en X, Y et Z
en tenant compte ensuite de I'épaisseur
de la piéece.

Tableau de bord

Déplacements manuels Déplacements
&+ Conlinu
PoM
W 2 a2 LN
" Incréments 2
Capteur d'outil Parkin
x- X+ © Tmm 2 2
<= =
01 mm
LI zH L] =2
Y- Z-
J} @ ¢ 0.01 mm
— —
Incrément (mm) : 0 Incrément (mm) : B

Y - 1 R_l}._,.gi‘éf 'incrément de déplacement.
4 J A4 J 2-Mettre en route la broche.

Fodions < éplacer la broche sur les 3 axes.
® v - Valider.les POP sur tous les axes.
Pasition Bracke. (PB) ‘ 0 ‘ 220 ‘ 5- Valider |'0rig'ii‘refpié_(;_e
Origine Piscs : ‘ 15075 ‘ 1.0625 ‘ h
E paizseur du Brut (ajouté a P .0 PZ) ‘ |
POP POPY

=N

MNouvelles valsurs : ‘ 1.5075

‘ 1.0625 ‘

Annuler ‘ 5 I alider l'anigine piece et retour parking
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