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La maison du futur sera accessible, intelligente et communicante.
Comment ouvrir automatiquement une porte de maison en différenciant les

personnes des animaux ?
Remarque : l'ouverture automatique doit rendre accessible la maison aux personnes a mobilité réduite.
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Présentation générale de la maquette et du dispositif autour de I'lA

1.1- Mise en situation

H-};}? ., La maison du futur sera accessible, intelligente et communicante.
Comment ouvrir automatiquement une porte de maison en différenciant les personnes

I
l‘; eafid B des animaux ?
Remarque : 'ouverture automatique rendant la maison accessible aux personnes a mobilité réduite.

ml-mimma m A

Le projet consiste a modifier des maquettes existantes, autour d’'une problématique visant a améliorer
l'accessibilité d’'un domicile aux personnes a mobilité réduite. Dans ce projet, les problématiques
rencontrées étaient résolues en créant un systéme permettant de détecter une présence afin de déclencher

l'ouverture automatique d’'une porte.

Pourquoi associer un systeme exploitant l'intelligence artificielle ?
e Dans notre cas, il s'agit d'ouvrir la porte quand c'est réellement nécessaire en différenciant une

personne d'un animal.

A aucun moment le modele d’lA n'est utilisé pour réaliser de la reconnaissance faciale, mais il est tout de

méme entrainé pour différencier deux classes : les humains des animaux.
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1.2- Présentation de la maquette.

E Dispositif
'd’intelligence artifi

- Interface de programmation Adacraft //
- modeéle d'IA entrainé avec teachable machine </

« +Carte microbit
« émetrice » =
s
_ R A . -
Images vectorielles associ¥es :
aux deux classes

Systéme
d’ouverture

Maquette d’ouverture

Si un humain est détecté
devant la porte, elle s'ouvre.

e Une image symbolisant un humain est placée devant la
webcam.

e Lalgorithme d'lA depuis teachable machine analyse
I'image et détermine la classe la plus probable entre un

humain et un animal.

e Lalgorithme programmé avec l'interface Adacraft par
les éleves, recueille la classe détectée par le modéle d'lA.

e Si la probabilité que ce soit un humain est supérieure a 75 %, le systéme envoie I'information qu’'un
humain se trouve dans le champ de vision de la caméra a la maquette d'ouverture de porte en
utilisant la fonction radio d'une carte micro:bit.

e Une carte micro:bit sur la maquette, recevant ce message, équipée d’'un capteur a ultrason et d'un
servomoteur, peut alors déclencher l'ouverture de la porte si une présence est détectée a proximité

de ce capteur.

Description en vidéo : https://youtu.be/9x1YKar9P4Y



https://youtu.be/9x1YKar9P4Y
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2 - Détail de la maquette d'ouverture de porte.

2.1- Chaine d'information :

Acquérir : Traiter : Communiquer :

Capteur ultrason Carte micro:bit dans son Ecran de la carte
shield “grove v1”

Récepteur radio (sur la carte Cables
micro:bit)

-
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2.2- Chaine d’énergie :

Cable + Composant
interne de la carte micro:bit
permettant de changer
I'état de la sortie
numeérique sur laquelle est
branché le servomoteur.

Alimenter / Distribuer Convertir Transmettre
Stocker :
Batterie Servomoteur Bras de liaison a la

porte

2.3- Programmation

La programmation par bloc s'effectue avec l'interface Vittascience pour faciliter la communication radio
avec le systeme d'lA, programmé sous Adacraft avec les extensions “microbit Vittascience”.



https://fr.vittascience.com/microbit
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@ <P initialisation de Ia variable « espéce » différenciant les humains des animaux.

Ldd

[Servomoteur] contriler l'angle & ‘II’ aurla broche P2 » . .
Fermeture de la porte et extinction de la « LED voyant » d"ouverture

[LED] contriler la LED BAS (D) * surlabroche P1 ~

écrire dans la console  [Capteur & ultrasons Growe * ] distance (em) * surla broche PO = @

miisncie o oSl Affichage de la mesure du capteur ultrason pour contrdler son positionnement

Affichage de la distance mesurée par le capteur ultrason dans la console

Répéter indéfiniment

acrire dans la conscle  [Capteur & ultrasons Growe * ] distanea [em) * surlabroche PO @

attendre @ milliseconde.s *

écrirs dans la console - @ Affichage dans la console du contenu de la valeur espéce : humains ou animaux

ai bouten A~ est * appuyé alors

o~

U humains R
J Procedure de vérification du fonctionnement de la maquette

permettant d'écrire humain ou animaux dans la variable espéce
sans réception radio du systéme d’intelligence articificielle.

ast * appuyé alors
- 4D

reception_radic Appel de la fonction reception_radio

Appel de fonction ouverture_fermeture
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st ®

si alors Condition si la variable « espece » contient la chaine humains

Condition permettant de tester si un
obstacle est devant la porte

! Condition permettant d’isoler toutes
les mesures du capteur hors de sa

plage de fonctionnement. (renvoie la
valeur -1)

[Capteur & ulirasons Grove ¥ ] distance [em) * surlabroche PO * =¥ a alors

[Capteur & ultrasons Grove * ] distance (cm) * surla broche PO = v °

Quverture de la porte

Condition si la variable « espece » contient la chaine animaux

[Capteur & ultrasons Grove * ] distance (cm) * surlabroche PO » v G slors

eura u ons Grove ™ istance ([em) * surla - P ors
[Capteur a ulrasons @ 1 distance [cm] labroche PO O -

Fermeture de la porte

st ®

Permettre le clignotement des témoins lumineux

[LED] contrélerla LED HAUT [1) * surlabroche P1 ~ Allumer la Led

afficher un dessin sur I'écran de la carte

attendre @ milliseconde.s *

[LED] contrélerla LED BAS (0] * surlabroche P1 v Eteindre la Led

attendre @ miliseconde.s *
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3 - Dispositif exploitant I'intelligence artificielle..

3.1- Création et entrainement du modeéle d’IA.

Le systeme d’lA relié a la maquette d'ouverture de porte s'appuie sur I'application web Teachable Machine.

“Teachable Machine est un outil Web accessible
a tous, qui permet de créer des modéles de
machine learning rapidement et facilement.”

Teachable Machine |

Entrainez un ordinateur & reconnaitre
vos propres images, sons et postures.
Un moyen rapide et simple de créer des modéles de
machine learning pour vos sites, applis et plus encore...

Sans aucune expérience ni connaissances en
programmation.

T .l PSis Coral §® nede B OO

Ressource :

par Vittascience.

e Lien direct vers le dossier pdf : livret EN.pdf

Dans notre cas :
1- On commence par créer deux “ classes “ (animaux et humains) avec un certain nombre d'images
classées.
2- Puis il faut entrainer I'lA.
3- Ensuite on contréle le modele a I'aide de la webcam de l'ordinateur ou en chargeant une image.
4- Enfin on exporte le modele dans un cloud pour pouvoir l'utiliser a I'aide de son URL dans une autre
interface de programmation..

Entrainement

animaux - Entrée @@ Active
Modele entraine

Webcam

5 echantillons d'images

w Avance Lo
R,
Webcam Importer = épnques: 120 H @
Taille dulot: 16 n ®@
humains

Taux d'apprentissage:

000t H @

5 echantillons d'images

o s &
Webcam Importer 6

Ajouter une classe

Retablir les valeurs par m
defaut =
Résultat

Options avancees (i) ari |
1.0

humai...



https://teachablemachine.withgoogle.com
https://fr.vittascience.com/learn/tutorial.php?id=403/guide-d-utilisation-intelligence-artificielle-version-micro-bit
https://fr.vittascience.com/learn/tutorial.php?id=403/guide-d-utilisation-intelligence-artificielle-version-micro-bit
https://drive.google.com/file/d/1I8zR5rDz69FaqIP_MG629nxNHXY9Llsu/view?usp=share_link
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3.2- Acquisition des données dans l'interface Adacraft

o Linterface de programmation est Adacraft, intégrée a l'appli web
stience Vittascience.

v
A}é

Adacraft 5FTA
Prolongement de Scratch qui permet l'initiation
a l'intelligence artificielle et un lien vers des
microcontréleurs.

Adacraft permet le lien avec la carte micro:bit grace a une extension.

gﬁ [radic) chaine de caractires reg

ﬁ {radic) nombre regu

_vitta
sclence - .

|
micro:bit avec USB

Blocs pour intéragir avec la carte ﬂ (radio) envoyer lo nombre @
micro:bit via le céble USB.

ﬁ {radia) envoyer la chale de caractéres

Nécessite En collaboration avec
o< Vittascience

-4
m {radio) envoyer Iétat

]
i
i
3

Acquisition des données :

- Appel du modele d'IA depuis le
cloud.

LT LTI A B PRI PR LS ETEN  hittps:/fteachablemachine.withgoogle.com/models/2KD :

lancer la détection sur l'image de la webcam

- Acquisition des images depuis
la webcam de l'ordinateur



https://fr.vittascience.com/adacraft
https://fr.vittascience.com/adacraft
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3.3- Programmation :

Programmation :

les Entrées/Sorties.

Attention : Pensez a connecter la carte micro:bit via I'extension, aprés avoir chargé le programme gérant

[3 nom de la classe n® o et

W (radic) anvoyer ia chale da caractives (£t

T3]  clasee détectés pendant @m

[rH muempmhdnmn"o pendant () sscondea

@ sfficher limage 7} v

07 ciasass détsctée = [ mmaalnelamn'o et

; (radio) envoyer la chale de caractbres 07T

classe déteciés  pendant @m

taux de confiance pour la classe n® o pendant @ secondes

q afficher limage E ~

I:nmﬂommumpmhdman'o :-@ alors

mmummhmn"o :-@ alars

- Condition de détection de la
classe “animaux”.

- Envoie le message “animaux”
par radio

- affichage sur I'écran pour
contréle.

- Condition de détection de la
classe “humains”.

- Envoie le message “humains”
par radio

- affichage sur I'écran pour
contréle.




