Cycle 4 — Technologie — Réaliser un support de téléphone esthétique
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Le proje

Concevoir et réaliser un support de smartphone esthétique

- .

Problématique

Comment réaliser un objet en y intégrant une dimension design ?

Positionnement du projet dans le cycle

Début de cycle Milieu de cycle ©

. . - .

Situation déclenchante possible

Vidéo d’un utilisateur qui ne parvient pas a faire tenir son smartphone debout sur une table.

. . P .

Principe de développement du projet

Le projet, réalisé avec des classes de 3°™, consiste a concevoir et réaliser avec une imprimante 3D un
support de smartphone eny intégrant une dimension design. Ce projet peut faire l'objet d'un EPI avec les arts
plastiques.

Liste des séquences et séances sur 18h
Séance 0 - Problématique sociétale : Faire tenir son téléphone dans une position voulue.

Séquence 1 — Répondre aux problemes des utilisateurs

e Séance 1.1 : Définir les besoins et contraintes

e Séance 1.2 : Identifier les principaux éléments du cahier des charges

e Séances 1.3&1.4 : Evaluation des compétences, puis correction de I'évaluation et remédiation
Séquence 2 - Intégrer une dimension design a l'objet.

e Séance 2.1 : Comment rendre un objet esthétique?

e Séance 2.2 : Réalisation d'un croquis d'un support de smartphone

e Séances 2.3&2.4 : Evaluation des compétences, puis correction de I'évaluation et remédiation
Séquence 3 — Modélisation et réalisation du support de smartphone

e Séance 3.1 : représenter le support a I'aide d'un logiciel de CAO

e Séance 3.2 : Fabrication en impression 3D du prototype

e Séances 3.3&3.4 : Evaluation des compétences, puis correction de I'évaluation et remédiation
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Séance 0 — Faire tenir son téléphone dans une position voulue.

Démarche d’investigation
Situation déclenchante|

Observation de la vidéo (I'utilisateur essaye de maintenir son smartphone debout)

Télécharger au format vidéo

Problématique

Comment faire tenir le téléphone selon un angle désiré ?

Hypothéses des éléves

Utiliser du scotch.
Utiliser le chargeur.
Utiliser la courbure des pages d'un dictionnaire ouvert.

Fabriquer un support avec du carton plié.

Hypothése retenue

Réaliser un support pour pouvoir poser le téléphone selon I'angle désiré.


https://drive.google.com/file/d/14-15XV_S6yPK_wFpZyrSCA4HjRssBzgK/view?usp=sharing
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Séquence 1 — Répondre aux problemes des utilisateurs

Séance 1.1 : Définir les besoins et contraintes

Démarche de projet

Compétences e

t connaissances travaillées du programme

dimension design.

Attendus de fin de cycle : Imaginer des solutions en réponse aux besoins, matérialiser des idées en intégrant une

Domaine du soc
D4-Les systemes
naturels et les syste
techniques.

le: Compétence de Technologie :

° DIC1.1- Identifier un besoin (biens matériels ou services) et énoncer un
mes probléme technique ; identifier les conditions, contraintes (normes et
reglements) et ressources correspondantes, qualifier et quantifier
simplement les performances d'un objet technique existant ou a créer.

Connaissances:
- Besoin, contraintes,
normalisation.

cas d'utilisation.

-Je sais définir de fagon générale comment identifier les besoins. N1 Non atteint
. -et je sais expliquer comment on énonce le probléme technique et l'identification du besoin. N2 Partiellement
Criteres des -
atteint
objectifs
d Zipl;esé:ziges -et je sais identifier le besoin dans un diagramme des cas d'’utilisation. N3 Objectif atteint
-et je sais réaliser intégralement l'identification du besoin en complétant un diagramme des N4 Objectif dépassé

Situation déclenchante|

Problématique

Quel objet réaliser

Comment réaliser

pour satisfaire I'utilisateur ?

un objet qui satisfasse les utilisateurs ?

Hypothéses des éléves

Utiliser des matériaux jolis qui protégent lI'environnement.
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Hypothéses retenues

Définir les besoins et les utilisateurs.

Activités des éléves

e Enoncer le besoin

Activités des éléves Ressources associées
Niveaux N1&N2 : e Vidéo : Vidéo besoin

Rassource : Le besoin

FEEMES  Thdens — DESIGN INNOUATION ET CREATITE

Niveaux N3&N4 :
e Compléter le diagramme des cas d'utilisation

Structuration des connaissances|

e DIC-1-1-C1-DMF-Besoin

Démarche de projet

Compétences et connaissances travaillées du programme

Séance 1.2 — Identifier les principaux éléments du cahier des charges

Attendus de fin de cycle : Imaginer des solutions en réponse aux besoins, matérialiser des idées en intégrant une
dimension design.

Domaine du socle : | Compétence de Technologie :

Connaissance:

D4-Les systémes e  DIC1.1- Identifier un besoin (biens matériels ou services) et énoncer - Principaux éléments d'un cahier des
naturels et les un probléme technique ; identifier les conditions, contraintes (normes charges.
systémes techniques. et réglements) et ressources correspondantes, qualifier et quantifier
simplement les performances d'un objet technique existant ou a créer.
-Je sais définir le réle d'un cahier des charges et ses différentes parties. N1 Non atteint
-et je sais expliquer comment on décrit les contraintes, les fonctions de services et N2 Partiellement atteint
Criteres des caractéristiques d'un produit.,
objectifs
d'apprentissages | -et je sais identifier des conditions et contraintes ; et qualifier et quantifier les N3 Objectif atteint
de la séance performances d'un objet technique existant ou a créer
-Je sais rédiger un cahier des charges d'un produit a créer en complétant un N4 Objectif dépassé
diagramme des exigences ou une carte mentale.



https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/dic-1-1-le-besoin-2/
https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/dic-1-1-le-besoin-2/
https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/wp-content/uploads/sites/63/2022/01/DIC-1-1-C1-DMF-Besoin.docx-1.pdf
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Situation déclenchante|

Ce personnage
semble écrire sur
un document toutes
les caractéristiques
du produit imaginé

Serait-ce le
cahier des
charges ?

Problématique

Comment caractériser les fonctions de service de l'objet ?

Hypothéses des éléves

Hypothéses retenues|

Réaliser le diagramme des exigences

Activités des éléves Ressources associées

Niveaux NT&N2 : e Vidéo : Principaux éléments d'un cahier des charges
o Définir et expliquer le cahier des charges SRS, rien-ooso wmomton 1 crtme =®
fO n CtiO nn eI z_gmm : Principaux é‘lémenls :u cahier des charges | smwee

e Définir et expliquer une capacité
o Définir et expliquer une performance

P ot
e Vidéo :

;f"’“’a Thsirrea — DESKIN INKOVATION ET CREATHATE



https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/dic-1-1-principaux-elements-du-cahier-des-charges/
https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/dic-1-1-principaux-elements-du-cahier-des-charges/
https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/dic-1-1-contraintes-et-normalisation/
https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/dic-1-1-contraintes-et-normalisation/
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Niveaux N3&N4 :

Contraintes
liges a

e Réalisation d’'une carte mentale avec les

capacités manquantes P — i:fépp:;: : et
e Compléter une carte mentale avec les I e[| [ contraintes portable

performances manquantes Dot sindliner } rentiomrement, [ L

e Ajouter les contraintes manquantes e

Structuration des connaissances

e DIC-1-1-C2-DMF-Principaux éléments d'un cahier des charges
e DIC-1-1-C1-DMF-Contraintes-Normalisation

Séance 1.3 — Evaluation des compétences

e DIC-1-1-C1-DMF-Besoin
e DIC-1-1-C2-DMF-Principaux éléments d'un cahier des charges
e DIC-1-1-C1-DMF-Contraintes-Normalisation

Séance 1.4 — Correction des évaluations & remédiation

Séquence 2 — Intégrer une dimension design a I’ob

Séance 2.1 : Comment rendre un objet esthétique ?
Démarche d’investigation

Compétences et connaissances travaillées du programme



https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/wp-content/uploads/sites/63/2022/03/DIC-1-1-C2-DMF-Principaux-e%CC%81le%CC%81ments-dun-cahier-des-charges.docx-3.pdf
https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/wp-content/uploads/sites/63/2019/05/DIC-1-1-C1-DMF-Contraintes-Normalisation.pdf
https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/wp-content/uploads/sites/63/2022/01/DIC-1-1-C1-DMF-Besoin.docx-1.pdf
https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/wp-content/uploads/sites/63/2022/03/DIC-1-1-C2-DMF-Principaux-e%CC%81le%CC%81ments-dun-cahier-des-charges.docx-3.pdf
https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/wp-content/uploads/sites/63/2019/05/DIC-1-1-C1-DMF-Contraintes-Normalisation.pdf
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Attendus de fin de cycle : Imaginer des solutions en réponse aux besoins, matérialiser des idées en intégrant une
dimension design.

Domaine du socle : Compétences de technologie : Connaissance:
D4-Les systémes ® DIC1- Imaginer des solutions en réponse aux besoins, - Design.
naturels et les matérialiser une idée en intégrant une dimension
systemes techniques. design.
D2-Les méthodes et
outils pour apprendre.
-Je sais définir le design et reconnaitre lorsqu'un objet imaginé répond au besoin en N1 Non atteint

intégrant une dimension design.

Criteres des

biectif -et je sais expliquer les critéres a prendre en compte lors de l'imagination des N2 Partiellement atteint
,0 jectits solutions d'un objet design.
d’apprentiss
agesdela . o . . . , . N .
séance -et je sais intégrer une dimension design en réponse au besoin. N3 Objectif atteint
-et je sais proposer et justifier plusieurs solutions adaptées pour améliorer le design N4 Objectif dépassé

d'un objet répondant a un besoin.

Situation déclenchante|

Ces objets semblent
appartenir a la méme
famille mais ils ont des
formes différentes !

Chaises

... des couleurs
différentes !

... des procédés
de fabrications
différents !

Voitures

Problématique

Comment rendre un objet esthétique ?
ou

Comment donner une dimension design a notre systéme ?

Hypothéses des éléves

Utiliser des matériaux, des couleurs et des formes jolis.

Hypothéses retenues

e Pour désigner un objet technique, nous devons aborder le sujet selon 3 axes :

o Esthétique: La démarche de design veille a l'intégration des objets techniques dans leur
environnement par le choix de leurs formes, de leurs couleurs et de leurs matériaux


https://fr.wikipedia.org/wiki/Designer#:~:text=Un%20designer%20(%5Bdizajn%C9%99R%5D),%2C%20design%20graphique%2C%20etc.)
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o Fonctionnel : Lobjet doit remplir ses fonctions pour répondre au besoin de I'utilisateur
o Innovant: Cela englobe les procédés utilisés, les matériaux ou les énergies exploitées.

Donc, notre objet doit étre esthétique, fonctionnel et innovant.

Activités des éléves

Activités des éléves Ressources associées
Niveaux N1&N2 : e Vidéo : Design
o Définir le design. [SEE0 . ot e mcuATONET crEATIIE =®
s o Ve . 7 . . Regnource Lo design =~ e
e Définir les éléments qui caractérisent le design.

e Définir les criteres qui doivent étre pris en v 0
compte lors de la conception d'un objet design. g

Niveaux N3&N4 :
e Compléter le tableau des solutions design.

Structuration des connaissances
e DIC-1-4-C1-ME-Design.pdf

Séance 2.2 — Réaliser le croquis d’un support de smartphone

Démarche de résolution de probléme technique
Compétences et connaissances travaillées du programme

Attendus de fin de cycle : Imaginer des solutions en réponse aux besoins, matérialiser des idées en intégrant une
dimension design



https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/dic-1-4-le-design-mf/
https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/dic-1-4-le-design-mf/
https://www.youtube.com/watch?v=XS29VDnrRt8
https://www.youtube.com/watch?v=XS29VDnrRt8
https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/wp-content/uploads/sites/63/2019/05/DIC-1-4-C1-MF-Design.pdf
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Domaine du socle : Compétences de technologie : Connaissance:
® DIC1- Imaginer des solutions en réponse aux besoins, - Représentation de solutions
D4-Les systéemes matérialiser une idée en intégrant une dimension design. (croquis, schémas, algorithmes).

naturels et les
systémes techniques.
D2-Les méthodes et
outils pour apprendre.

-Je sais reconnaitre et définir les caractéristiques d'un croquis pour imaginer et N1 Non atteint
représenter des solutions.

-et je sais lire un croquis et expliquer la représentation de solutions réalisée pour N2 Partiellement atteint

Critéres des imaginer un objet technique.

objectifs
d;zr;p;edn; ilsas -et je gais représenter des solutions avec un croquis pour produire un objet N3 Objectif atteint
séance technique.
-et je sais choisir le mode de représentation le mieux adapté entre le croquis, le N4 Objectif dépassé

schéma ou l'algorithme et représenter les solutions pour produire un objet technique
en réponse au besoin.

Situation déclenchante|

J’aimerai bien pouvoir
expliquer rapidement
a mes camarades,
mes idées que j’ai

imaginées !

Q--\._\_\_H_\_}
PACE Do
ARRTERE

Représentation de
plusieurs idées

- .

Problématique

Comment représenter rapidement son idée ?

x s

Hypothéses des éléves

e Faire un dessin
e Faire un croquis

Hypothéses retenues|

e || faut pouvoir exprimer son idée a travers un dessin simple et compréhensible de tous : un croquis.

PP '

Activités des éleves
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Activités des éléves

Ressources associées

Niveaux NT&N2 :
e Définir la notion de croquis

e Vidéo : Le croquis

[Scences
B

Tosirvm — DESKIN INROVATION ET CREATIVITE

Niveaux N3&N4 :

e Concevoir un support de smartphone en
utilisant un mode de représentation adapté

Structuration des connaissances|

e_DIC-1-4-C4-DMEF-Représentation-des-solutions-Croquis

Séance 2.3 — Evaluation des compétences

Compeétences évaluées

e DIC-1-4-C1-MF-Design.pdf

e DIC-1-4-C4-DMF-Représentation-des-solutions-Croquis

Séance 2.4 — Correction des évaluations & remédiation



https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/dic-1-4-le-croquis/
https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/dic-1-4-le-croquis/
https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/wp-content/uploads/sites/63/2019/05/DIC-1-4-C4-DMF-Repr%C3%A9sentation-des-solutions-Croquis.pdf
https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/wp-content/uploads/sites/63/2019/05/DIC-1-4-C1-MF-Design.pdf
https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/wp-content/uploads/sites/63/2019/05/DIC-1-4-C4-DMF-Repr%C3%A9sentation-des-solutions-Croquis.pdf
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Séquence 3 — Modéliser en 3D le support de smartphone avec

Sketchup et réaliser le prototype avec une imprimante 3D

Séance 3.1 : représenter le support a I’aide d’un logiciel de CAO

Démarche de résolution de probléme

Compeétences et connaissances travaillées du programme

Attendus de fin de cycle : Imaginer des solutions en réponse aux besoins, matérialiser des idées en intégrant une
dimension design

Domaine du socle : Compétences de technologie : Connaissance:
D2-Les méthodes et outils ®  OTSCIS2.2 - Lire, utiliser et produire, a I'aide d'outils de représentation -Outils numériques de
pour apprendre. numeérique, des choix de solutions sous forme de dessins ou de schémas. description des objets
techniques.
-Je sais citer des outils numériques de description des objets techniques et leur réle pour la N

représentation numérique des choix de solutions techniques.

= -et je sais expliquer les principes de lecture et d'utilisation de plusieurs outils de description N2

Criteres des des choix de solutions des objets techniques.

objectifs

d prlrenf'ssages -et je sais utiliser et produire, a l'aide d'un outil numérique de description, des choix de
€la seance solutions pour l'objet technique.

N3

-et je sais choisir et justifier du choix d'outils numériques de description adaptés a la Na
représentation des choix de solution a produire.

Situation déclenchante|

J’ai 'impression
qu’il manque
une étape entre

le croquis et
I’objet 3D !

Il doit bien exister un moyen de passer d’un
croquis a l'objet 3D !

Problématique

Comment réaliser une représentation réaliste de l'objet ?
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Hypothéses des éléves

Une maquette
Sketchup

Hypothéses retenues

e Réaliser une représentation de I'objet en 3D a I'aide d’'un logiciel de CAO.

Activités des éléves

Activités des éléves Ressources associées
Niveaux N1&N2 : e Vidéo : il ription d'une str I
e Connaitre différents logiciels de représentation | PERE e =0
3 D Ressource - Gutils rumérigues de description des ohjets techniques B
: s o i e A € g
- o &\.

—& DRAWINGS

Lim putli samsriqem s duurigsen dm
o 0. G reprisent
1 Harre 10, Do

= o

e | 'enseignant montre aux éléves, a l'aide du
vidéoprojecteur, les fonctions simples de Sketchup ou
Tinkercad (fonctions de visualisation, formes et
volumes simples...)

ey v |

Niveaux N3&N4 :

e Réaliser le dessin en 3 dimensions du support a e Tutoriel : futoriel sketchup.doc
partir du croquis. e Vidéo : vidéo youtube

Structuration des connaissances

e MSOST-2-1-C1-DMEF-Outils-de-description-d'une-structure.pdf

Démarche de résolution de probléeme technique

Compeétences et connaissances travaillées du programme

Attendus de fin de cycle : Réaliser, de maniére collaborative, le prototype d'un objet.

Domaine du socle : Compétences de technologie : Connaissance:

D4.6-Concevoir, ® DIC2.1 - Réaliser, de maniére collaborative, le prototype d'un objet. - Prototypage rapide de structures
créer, réaliser.

Critéres des -Je sais décrire et expliquer la structure pour un prototype. N1 Non atteint
objectifs
d'apprentiss -et je sais expliquer avec quels composants et matériels sont réalisées les N2 Partiellement atteint
agesdela différentes parties de la structure du prototype.
séance
-et je sais réaliser de maniére collaborative le prototype de structure d'un objet pour N3 Objectif atteint

valider une solution.

-et je sais modifier, a partir d'une nouvelle solution, le prototype de structure d'un N4 Objectif dépassé
objet pour valider la nouvelle solution.



https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/otscis-2-2-outils-numeriques-de-description-des-objets-techniques/
https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/otscis-2-2-outils-numeriques-de-description-des-objets-techniques/
https://drive.google.com/open?id=1eRbgXTAtZFHLuNesS_EDuGCz9dddm-Vr
https://www.youtube.com/watch?v=_QdAnc2bnJQ
https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/wp-content/uploads/sites/63/2019/05/MSOST-2-1-C1-DMF-Outils-de-description-d%E2%80%99une-structure.pdf
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Situation déclenchante|

J’ai I'impression
qu’il manque
une étape entre

I’objet 3D et
I'objet réel !

L. D)
8 L'objet 3D - L'objet reel

I doit bien exister un moyen de passer de
I'objet 3D a l'objet réel !

I3 .

Problématique

Comment passer d’'une modélisation 3D a un prototype fini ?

by s

Hypothéses des éléves

Réaliser une maquette en pate a modeler
Réaliser une maquette en carton

Hypothéses retenues

e Utiliser un logiciel qui va transformer le modéle 3D en informations exploitables par une imprimante 3D.

Activités des éleves

Activités des éleves Ressources associées

Niveaux NT&N2 :
e Expliquer le principe de I'impression FDM e Vidéo : Prototypage rapide N
e Nommer les matériaux utilisés par I'imprimante e i =®
et leurs caractéristiques.
e Nommer le type de fichier



https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/dic-2-1-prototypage-rapide-de-structure-mf/
https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/dic-2-1-prototypage-rapide-de-structure-mf/
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Niveaux N3&N4 : e Imprimante 3D
e Explique a l'oral certains des réglages de e Logiciel de 3D
CURA/Flashprint (supports, température, e Tutoriel : préparation et impression 3D de votre
remplissage, adhérence plateau...). prototype.docx

e Création du fichier d'impression 3D (Gcode).

e Observe et commente les différentes
impressions de la classe.

e Apporte une solution a 'aide des parametres de
configuration d'impression 3D pour améliorer les
productions.

Structuration des connaissances|

e MSOST-2-1-C1-DMF-Outils-de-description-d'une-structure.pdf

e DIC-2-1-C1-MF-Prototypage-rapide-de-structures.pdf

Séance 3.3 — Evaluation des compétences

e MSOST-2-1-C1-DMEF-Outils-de-description-d'une-structure.pdf

e DIC-2-1-C1-ME-Prototypage-rapide-de-structures.pdf

Séance 3.4 — Correction des évaluations & remédiation


https://drive.google.com/open?id=1oYQahZbWCqT2FwdfJSsTy6vAI8oie2dK
https://drive.google.com/open?id=1oYQahZbWCqT2FwdfJSsTy6vAI8oie2dK
https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/wp-content/uploads/sites/63/2019/05/MSOST-2-1-C1-DMF-Outils-de-description-d%E2%80%99une-structure.pdf
https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/wp-content/uploads/sites/63/2019/05/DIC-2-1-C1-MF-Prototypage-rapide-de-structures.pdf
https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/wp-content/uploads/sites/63/2019/05/MSOST-2-1-C1-DMF-Outils-de-description-d%E2%80%99une-structure.pdf
https://ent2d.ac-bordeaux.fr/disciplines/sti-college/wp-content/uploads/sites/63/2019/05/DIC-2-1-C1-MF-Prototypage-rapide-de-structures.pdf

