
 
L’UTILISATION DE L’IA PAR LES ENSEIGNANTS EN PHYSIQUE - CHIMIE 

 

Générer un sketch Arduino  
 
Applica4on 4 : Télémètre à ultrasons 
 
Posi&on du problème :  
Dans le cadre du développement de biocarburant, les industries chimiques développent des protocoles 
de synthèses de plus en plus performants comme la trans-estérifica&on : 
L’Ester Méthylique de Colza (EMC) est synthé&sé à par&r de deux réac&fs principaux que sont l’huile de 
colza et le méthanol. 
Ces réac&fs sont stockés dans des cuves cylindriques. 
Lors du procédé de fabrica&on, il est impéra&f de connaître le volume de réac&f introduit et donc la 
hauteur de liquide restant dans la cuve. 
 
Comment déterminer en temps réel le volume de réac4fs (huile de colza et méthanol) présent dans 
les cuves ? 
 
 
Documents mis à disposi&on 
 

Document 1 : Télémètre à ultrasons 
Un télémètre à ultrasons est cons&tué d’un émeOeur et d’un récepteur placés côte à côte et situés face à 
un obstacle. 
L’ultrason émis par l’émeOeur E parcourt la distance d, se réfléchit sur un obstacle, puis parcourt à 
nouveau la distance d,  avant d’être capté par le récepteur R. 
La distance d, la durée de l’aller-retour Dt, et la célérité de l’ultrason sont donc reliés par 𝑣 = 2!
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Documents 2 : Modélisa&on de la mesure d’un volume de liquide 
dans une cuve par télémétrie.  
La cuve est modélisée par un bécher de diamètre D et de hauteur 
totale H et les réac&fs sont modélisés par de l’eau. 
Un émeOeur-récepteur d’ultrasons connecté à un microcontrôleur 
est maintenu fixe à la surface du bécher.  

 

Document 3 : Connexion de l’émeOeur-récepteur ultrason à un 
microcontrôleur Arduino 
L’émeOeur est relié à la broche logique 2. 
Le récepteur à la broche logique 3. 

 

 
U&lisa&on de l’IA par le professeur 

• Demander à l’IA de générer un sketch Arduino pour mesurer en cen&mètres une distance avec le télémètre US de référence 
HCSR04. Les bornes du capteur GND, Echo, Trig et Vcc sont respec&vement reliées aux bornes GND, 2, 3 et 5V de la carte Arduino. 

• Demander à l’IA de générer des ques&ons à des&na&on des élèves pour jus&fier une ou deux lignes du sketch. 
 
 
Travail à effectuer par l’élève 

1. Ques&ons à propos du sketch (voir proposi&ons IA)……. 
2. Expliquer comment déterminer la hauteur h d’eau présente dans le bécher. 
3. Compléter le sketch pour que la hauteur h s’affiche dans le moniteur série d’Arduino. 
4. Réaliser l’expérience et vérifier que les mesures affichées dans le moniteur série sont correctes. 
5. Expliquer comment déterminer le volume V d’eau dans le bécher. 
6. Compléter le sketch pour que la mesure de V s’affiche directement dans le moniteur série d’Arduino. 
7. Proposer une méthode pour vérifier la mesure effectuée.   

 
Données :  

• Volume d’un cylindre de rayon R et de hauteur H : 𝑉 = 𝜋 × 𝑅$ ×𝐻 
• Hauteur du bécher 7,0 cm et rayon du bécher 2,5 cm 
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Prompt 1 :  

Génère un sketch Arduino pour mesurer en cen&mètres avec une 
décimale une distance avec le télémètre US de référence HCSR04. Les 
bornes du capteur GND, Echo, Trig et Vcc sont respec&vement reliées 
aux bornes GND, 2, 3 et 5V de la carte Arduino. 
 

 
 

Sketch généré :  

 

 
 

Explica=ons du code (proposée par l’IA) 

 

 
 
 

 
 
Prompt 2 :  

Je veux que tu rédiges quelques ques0ons simples à 
des0na0on d’élèves de Première pour qu'ils jus0fient 
quelques lignes du sketch. 
 

a) Expliquer la ligne du sketch : « float distance = (dura0on * speedOfSound) / 2;» 
 

b) Expliquer la succession de lignes suivantes :  

 
 

 


