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  Activité : chauffe-eau électrique :
On cherche dans cette activité à simuler le fonctionnement d’un chauffe-eau électrique à l’aide de matériel de laboratoire, et à déterminer le rendement de ce dispositif.
	Document n°1 : fonctionnement d’un chauffe-eau électrique
· Vidéo : le chauffe-eau électrique, comment ça marche ?

	· Schéma en coupe d’un chauffe-eau électrique
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	· Bilan énergétique d’un chauffe-eau électrique
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	Document n°2 :
· le calorimètre :
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	Le calorimètre est un appareil destiné à mesurer les échanges de chaleur. Il constitue un système thermodynamique isolé afin de limiter les transferts de chaleur entre l’intérieur et l’extérieur.


· La résistance chauffante :
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	La résistance chauffante R = 1Ω est insérée dans le calorimètre : elle doit plonger totalement dans le liquide.
Elle est alimentée par un générateur continu réglé sur 5 V.
Elle permet de convertir l’énergie électrique reçue en énergie thermique.






	Document n°3 :
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Données : 
Capacité thermique de l’eau : ceau = 4,2 kJ.kg-1. °C-1



1. Document1 :
· Visualiser la vidéo « le chauffe-eau électrique, comment ça marche ? » ;
· Indiquer sur votre compte-rendu le nom et le rôle des éléments numérotés 1 à 4 sur le schéma en coupe du chauffe-eau électrique ;
· Reproduire et compléter sur votre compte-rendu le diagramme d’énergie permettant de modéliser les échanges d’énergie dans un chauffe-eau électrique.
2. Imaginer et représenter un montage expérimental permettant de simuler le fonctionnement d’un chauffe-eau électrique à l’aide du matériel à votre disposition.
3. Proposer un protocole expérimental permettant de déterminer le rendement du dispositif. Compléter notamment le montage précédent en faisant apparaitre les appareils de mesure utilisés.
	APPEL N°1

	Appeler le professeur pour lui présenter votre raisonnement ou en cas de difficulté 


4. Réaliser le protocole et déterminer le rendement du dispositif.
	APPEL N°2

	Appeler le professeur avant la mise sous tension !
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+ Energie interne

Notions et contenu

Capacités exigibles / Activités expérimentales

| Température.

- Associer qualitativement la température d'un corps a
Iagitation interne de ses constituants microscopiques.

- Citer les deux échelles de températures et les unités
correspondantes (degré Celsius et kelvin).

- Convertir en kelvin, une température exprimée en degré
Celsius et réciproquement.

- Citer plusieurs exemples de thermométres et identifier
leurs principes de fonctionnement.

- Mesurer des températures.

Energie interne d'un systéme.

Capacité thermique massique.

Energie massique de
Ichangement d'état

Les différents modes de
transferts thermiques
lconduction, convection,
rayonnement

- Relier I'énergie interne d'un systéme & des contributions
dorigine microscopique (énergie cinétique et énergie
potentielle d'interaction).

- Exprimer et calculer la variation d'énergie interne d'un
solide ou d'un liquide lors d'une variation de température.

- Définir et exploiter la capacité thermique massique.
- Définir et exploiter énergie massique de changement
d'état d'une espéce chimique.

- Prévoir le sens d'un transfert thermique entre deux
systémes pour déterminer leur état final.

- Décrire qualitativement les trois modes de transferts
thermiques en citant des exemples.

- Réaliser expérimentalement le bilan thermique d'une
enceinte en régime stationnaire.

Repéres pour I'enseignement

Le professeur souligne la polysémie du terme « chaleur » et des termes qui lui sont associés
(« chaud », « froid », etc.) dans le langage courant et leurs significations sensorielles qui
conduisent souvent a une confusion entre chaleur et température.

Le terme de chaleur est utilisé pour nommer un transfert thermique d’origine microscopique

entre deux systémes.

Exemples de situation-probléme d’apprentissage et mini-projets d’application
~ Etude d'un ballon d'eau chaude dans le contexte de 'habitat

~  Etude d'une installation thermique.
~ Le grand four solaire d'Odeillo en lien avec I'énergie transportée par la lumiére.
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