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	Le professeur de sciences a glissé en entrant dans la classe à cause d’une flaque d’eau. 

Cette eau n’étant pas arrivée par hasard, on soupçonne fortement des élèves d’avoir versé de l’eau pour faire une blague.
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           Les CPE (Commissaires Particulièrement Efficaces) ont interpelé trois élèves avec chacun une bouteille vide en sa possession. 

   Lors de leur interrogatoire, chacun des élèves a nié être l’auteur de ce délit qui a blessé quelqu’un.

Aucun n’a d’alibi valable, ils étaient tous en pause, il n’y a pas de témoins, impossible d’affirmer lequel est coupable !!

	Les CPE décident alors d’utiliser les grands moyens et font appel aux experts de la BRSCP (Brigade de Recherche Scientifique de C.Péguy), les élèves de 2 MEI, seuls capables d’analyser l’eau et d’en déterminer la nature.

Chaque élève interpellé a une bouteille d’eau vide, chacune de ces bouteilles d’eau ayant une étiquette différente. 


Travail demandé :
[image: image4.bmp]La mission qui  vous est confiée est d’identifier avec certitude la composition en ions de l’eau répandue par terre en appliquant des protocoles et des tests scientifiques adéquats.

Une fois déterminée la nature des ions présents dans cette eau, il sera alors facile de confondre le coupable.

Attention, votre expertise doit être sérieuse, le coupable risquant une exclusion de l’établissement ainsi que le remboursement des frais médicaux par son assurance si les séquelles du blessé sont importantes.
Vous mènerez votre enquête par équipe de deux.

Chaque groupe a en sa possession la composition de chacune des trois eaux ainsi que la fiche d’identification des ions de la page 157, un échantillon de l’eau récupérée par terre.
Chez vous : 

A l’aide de la fiche méthode page 157, de l’énoncé du problème et d’un peu de réflexion, on vous demande :


-de proposer un protocole expérimental qui permette d’identifier les ions présents dans l’échantillon prélevé par les CPE. 

Il ne peut y avoir dans cette eau que des ions cuivrique, ferreux, chlorure, calcium, sulfate, zinc.

-de proposer un protocole permettant d’identifier les trois ions en solution se trouvant dans chacune des bouteilles confisquées ;


-de conclure quant à la culpabilité ou non de chaque élève interpellé en expliquant les raisons de votre choix.


-vous indiquerez les règles de sécurité à respecter en chimie pour effectuer ces manipulations.

En cours : 
1- tester le protocole que vous avez imaginé et notre les observations que vous faites. Conclure si votre proposition est bonne ou non.

2-rendre votre travail de préparation à l’enseignant ainsi que les observations et conclusions expérimentales faites à partir de ce travail. Le travail de préparation et l’expérimentation effectuée seront notés.


3-effectuer le protocole expérimental proposé par l’enseignant en remplissant les fiches compte rendu fournies, rendre ce compte rendu après avoir conclu quant à la culpabilité des trois élèves.
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	I.  Analyse de l’eau prélevée sur le lieu du méfait :

 Résultats et premières conclusions
	


1°) Protocole expérimental :
Matériel nécessaire:
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Réactifs dans des flacons compte gouttes : 

· Solution de nitrate d’argent

· Solution de chlorure de baryum

· Solution d’hydroxyde de sodium 

· Solution d’oxalate d’ammonium
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Une pissette d’eau distillée
· 5 tubes à essai vides sur un présentoir

· Un bécher contenant de l’eau de la flaque.

· Le tableau d’identification des ions présents page 157 de votre manuel indiquant les produits, les réactifs et les réactions des précipitations observées (voir les photos).
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Remplir au tiers les 5 tubes à essai de la solution contenue dans le bécher contenant l’eau de la flaque.
· Tester chaque tube a essai en y versant quelques gouttes d’un des réactifs : 1 réactif par tube. Ne pas remuer les tubes !!
· Le 5ème tube à essai joue le rôle de tube témoin : on le garde intact, c’est en le comparant aux autres que l’on peut dire s’il y a eu réaction ou non.
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	II.  Observations et exploitation des résultats expérimentaux :


· En utilisant le tableau de réactions de précipitations, compléter le tableau suivant :
Remarque : La présence d’ions dans l’eau peut faire apparaître de légers précipités blancs, il faut donc préciser si le  précipité observé est épais ou clair.

Résultats : 

	Test avec du …
	Nitrate d’argent
	Chlorure de baryum
	Hydroxyde de sodium
	Oxalate de potassium

	Observations
(aspect, couleur…)
	
	
	
	

	Nom des ions identifiés
	
	
	
	

	Symbole des ions identifiés
	
	
	
	


Conclusions : 
· la flaque sur laquelle a glissé l’enseignant contient les ions 

……..……………………………………………………………………………………….

……..……………………………………………………………………………………….

……..……………………………………………………………………………………….

……..……………………………………………………………………………………….

· l’élève coupable ayant vidé sa bouteille est donc :

……..……………………………………………………………………………………….

Signature des experts ayant pratiqué les analyses 
· Vider les tubes à essai dans le récipient « récupération »

· Rincer et nettoyer les tubes à l’eau distillée UNIQUEMENT
· Retourner les tubes à essai sur le présentoir afin que l’eau puisse s’écouler.
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	ANNEXE

	
	Pièce à conviction n°1 : 
	étiquettes de composition des eaux des trois suspects


      Bouteille de Claude
                     Bouteille de Christophe
                  Bouteille de Satar
	Eausynes
	Ions chlorure

Ions sulfate
Ions calcium
	
	Blanqueauforte
	
	Une eau au cœur de la civilisation
	Périgueaux



	
	
	
	Ca2+ ;  Zn2+ ; Cl - ; 
	
	Fe2+ ; SO42- ; Ca2+ 
	


LES EXPERTS


C . P E G U Y








!! SÉCURITÉ !!





METTRE UNE BLOUSE (ou un bleu) ET LA FERMER COMPLETEMENT !!





METTRE DES GANTS !!





METTRE DES LUNETTES DE LABORATOIRE !! (l’esthétique importe peu, il s’agit de SÉCURITÉ !!)























LES EXPERTS


C . P E G U Y




















Solution prélevée dans la flaque





Réactifs





Tube témoin
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