Bilan taux de variation

Définition
Soient une fonction définie sur un intervalle et et deux nombres réels distincts appartenant à .
On appelle taux de variation de entre  et , le nombre  .
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Interprétation graphique :
Dans un repère , on considère la courbe représentative C   d’une fonction . Si est le point de la courbe C   d’abscisse  et le point d’abscisse , alors la droite  sécante à la courbe C   a pour pente  (ou coefficient directeur) le taux de variation  .

Exemple de calcul
Soit la fonction cube définie sur 
Le taux de variation de  entre 2 et 7 est .

Exemple d’application : le coût marginal
Une entreprise fabrique des billes pour roulements à billes. Le coût de fabrication, en dizaines d’euros, de  centaines de billes, est modélisé par la fonction  définie sur  par 
.
Le taux de variation du coût de fabrication entre  à  billes produites est donné par
. 
Cela signifie qu’entre  et  billes fabriquées, le coût moyen de fabrication d’une centaine de billes revient à  Ce coût moyen correspond au taux de variation de  entre  et . 
En économie, on utilise un indicateur, appelé coût marginal, qui se définit comme le coût de fabrication d’une unité supplémentaire après avoir déjà fabriqué  unités. On le note souvent  ce coût marginal.
On a ici .


Propriété (admise)
Soit la fonction affine définie sur  par . Le taux de variation entre deux nombres distincts est constant, égal à .

Remarque : C’est une caractéristique des fonctions affines (ce sont les seules fonctions dans cas).


[bookmark: _GoBack]Exemple 
Le taux de variation de la fonction affine  définie sur  par  est .
En effet, pour tous  et réels distincts, 


Propriétés
Soient une fonction définie sur un intervalle et et  deux nombres distincts appartenant à 
· Si est croissante sur alors le taux de variation de entre et est positif.
· Si est décroissante sur alors le taux de variation de  entre et est négatif.

[bookmark: _Hlk533890725]Démonstration dans le cas où  est croissante
Soient une fonction définie et croissante sur un intervalle et et  deux nombres distincts appartenant à 
Le taux de variation de entre et est . Or une fonction croissante conserve les inégalités donc  est du même signe que  : 
(En effet : 
· si  alors, comme  est croissante  et on a alors  et 
 
· si  alors, comme  est croissante  et on a alors  et 
 )
Ainsi, comme  est du même signe que ,  . 
Le cas où  est décroissante est laissé en exercice.

Remarque : les réciproques de ces propriétés sont fausses.

Contre-exemple
Soit la fonction carrée définie sur .
Le taux de variation de entre  et  vaut . Il est donc strictement positif mais la fonction carrén’est pas croissante sur l’intervalle .
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