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Le contexte

Au collège

1. Les programmes
La place du raisonnement, de la démarche d’investigation 

et de la démonstration. 
Une place centrale pour la résolution de problèmes

Les compétences mathématiques (chercher, modéliser, 
représenter, raisonner, calculer, communiquer)
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Le contexte

Au collège
1. Les programmes

La place du raisonnement, de la démarche d’investigation 
et de la démonstration
Une place centrale pour la résolution de problèmes
Les compétences mathématiques (chercher, modéliser, 
représenter, raisonner, calculer, communiquer)

2. Le socle commun 
Les compétences

Les tâches complexes

3. L’évolution du DNB
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DNB Amérique du Nord 2010
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DNB Métropole 2014



Le contexte

Au collège

 Moins de connaissances et de savoir-faire mais plus 
de capacité à les mobiliser

 Une activité mathématique plus riche, plus attractive 
et moins repliée sur elle-même
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Le contexte

Au lycée

 L’évolution des programmes (2009/2011/2012)
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Le contexte

Au lycée

 L’évolution des programmes (2009/2011/2012)

 Un document ressource : « Les compétences 
mathématiques au lycée » , MEN/DGESCO-IGEN 
Novembre 2013 
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Le contexte

Au lycée

 L’évolution des programmes (2009/2011/2012)

 Un document ressource : « Les compétences 
mathématiques au lycée » , MEN/DGESCO-IGEN 
Novembre 2013 

 L’évolution des épreuves du bac :
Ressources_Lycee_T-S-ES-STI2D-STMG_Exercices-
Math_349842.pdf
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Ressources_Lycee_T-S-ES-STI2D-STMG_Exercices-Math_349842.pdf


TS – LIBAN – 2015



TES – METROPOLE - 2015



Dans l’enseignement supérieur 
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 Répondre aux exigences des BTS, des IUT et des 
écoles d’ingénieurs

 Mais pas d’évolution significative pour l’instant en 
licence de maths ou en CPGE
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BTS – Référentiel des capacités du domaine mathématique - 2013 

Objectifs généraux 
L’enseignement des mathématiques doit contribuer au développement de la 
formation scientifique, grâce à l'exploitation de toute la richesse de la 
démarche mathématique : mathématisation d'un problème (modélisation), 
mise en œuvre d'outils théoriques pour résoudre ce problème, analyse de la 
pertinence des résultats obtenus au regard du problème posé. Il doit aussi 
contribuer au développement des capacités personnelles et relationnelles : 
acquisition de méthodes de travail, maîtrise des moyens d'expression écrite et 
orale ainsi que des méthodes de représentation (graphiques, schémas, croquis 
à main levée, organisation de données statistiques,...), avec ou sans 
intervention des outils informatiques.
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Référentiel de compétences en licence 2012

Compétences transférables
- Etre autonome dans le travail : …, faire preuve de capacités d’abstractions, … 

, faire preuve d’initiative
- Faire preuve de capacités de recherche d’informations, d’analyse et de 

synthèse 

Compétences disciplinaires (Physique-chimie)
- Analyser, modéliser et résoudre des problèmes simples
- Etre en capacité d’aborder un problème complexe
- Développer une argumentation
- Mettre en œuvre en autonomie une démarche expérimentale

Compétences disciplinaires (Economie)

- Utiliser l’outil mathématique pour résoudre un problème d’économie ou de 
gestion
- Interpréter des résultats d’analyses statistiques
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Alors, qu’est-ce qu’on 
propose à nos élèves ?



Qu’est-ce qu’un bon problème ?
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 Ce n’est pas un exercice d’application ou de mise en 
œuvre d’une procédure clairement identifiée à la 
lecture de l’énoncé ou de la question. De tels exercices 
sont néanmoins nécessaires dans la formation.

 Ce n’est pas un exercice guidé avec une multitude de 
questions.

 Mais c’est un exercice adapté au niveau des élèves : 
« Un problème pour un élève donné peut ne pas être 
un problème pour un autre élève ! »



Qu’est-ce qu’un bon problème ?
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 Il doit vérifier quelques critères

 L’énoncé est facilement compréhensible et suscite une certaine 
curiosité;

 Sa résolution nécessite de prendre des initiatives;

 L’expérimentation est possible (étude de cas particuliers, 
utilisation éventuelle de logiciels);

 On peut trouver des réponses partielles et émettre des 
conjectures;

 Il faut éventuellement modéliser;

 Il faut élaborer une stratégie de résolution.



Qu’est-ce qu’un bon problème ?
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 C’est un problème qui permet de travailler les 
compétences mathématiques : 

 chercher,

 modéliser,

 représenter,

 raisonner,

 calculer,

 communiquer.



Exemple 1 : Seconde 

Une corde non élastique de 10,5 mètres est 
attachée au sol entre deux crochets distants de 
10 mètres. Tam tire la corde en son milieu et la 
lève aussi haut qu’il le peut.
Peut-il passer en dessous sans se baisser ?
Données numériques : Tam mesure 1m55.



Exemple 2 : Seconde 
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Exemple 3 : Premières ES/S/STMG

Bordeaux et Communauté urbaine de Bordeaux 
(CUB), projet « objectif 2030 ».
Un million d’habitants en 2030 pour Bordeaux et sa 
communauté urbaine ? C’est le projet que lance la CUB en 
partenariat avec l’Institut nationale de la statistique 
(Insee).
En 2007, année de référence pour ce projet, la CUB 
comptait 714 000 habitants.
• Un premier scénario, appelé « scénario de recentrage » 

(établi sur la base d’une augmentation constante), 
prévoit une augmentation de la population de la 
communauté urbaine de 11 800 personnes par an.

• Un second scénario, appelé « scénario tendanciel » 
établi sur la base d’une augmentation semblables aux 
années précédentes), prévoit une augmentation de 
0,46% par an de la population de la communauté 
urbaine.

Le projet « objectif 2030 » sera-t-il atteint ?

« Le Quatre pages Insee Aquitaine 
septembre 2013 »

Source : Barbozo 1ère S : Situation B p 124 
ou Barbozo 1ère ES Situation B p 134 

(adapté)



Source : Hyperbole TS 89 p 139

Exemple 4 : TS



On dispose d’un cylindre de rayon 1dm dans 
lequel il y a de l’eau sur une hauteur de 0,5 
dm.
Peut-on plonger une bille dans ce cylindre de 
telle façon que celle-ci soit tangente au niveau 
de l’eau ? 

Exemple 4 : TS



Exemple 5 : 2nde
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Si j’ai… Je peux tracer au plus…

1 point 0 segment

2 points 1 segment

3 points 3 segments

4 points

5 points

6 points

7 points

12 points

20 points

108 points

n points

Étant donnés plusieurs points sur une feuille, 

combien peut-on tracer de segments joignant deux quelconques de ces points ?
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Quand ?
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 Régulièrement en classe 
« L’objectif est de former les élèves à la démarche scientifique 
sous toutes ces formes… » (programme de 2nde)

« Les activités proposées en classe et hors du temps scolaire 
prennent appui sur la résolution de problèmes… » (programmes 
du cycle terminal) 

Pour introduire une notion, pour mettre en œuvre des 
connaissances et des savoir-faire dans une situation donnée…
Mais il est également souhaitable de proposer des problèmes 
mettant en jeu des connaissances et capacités extérieures aux 
notions en jeu dans le chapitre en cours de construction. 



Quand ?
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 En devoir à rédiger sur feuille hors temps scolaire
« Les travaux écrits faits hors du temps scolaire permettent, à 
travers l’autonomie laissée à chacun, le développement des 
qualités d’initiative. » (programme 2nde)

 En contrôle 
« L'épreuve est destinée à évaluer la façon dont les candidats ont 
atteint les grands objectifs de formation mathématique visés par 
le programme :acquérir des connaissances et les organiser ; 
mettre en œuvre une recherche de façon autonome ; mener des 
raisonnements ; avoir une attitude critique vis-à-vis des résultats 
obtenus ; communiquer à l'écrit. » (Note de service Bac)

De manière différenciée, sous la forme de questions ouvertes ou         
d’exercices avec prise d’initiative.



Mise en œuvre en classe
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Quelques critères de mise en œuvre :

 Un temps d’appropriation individuelle de l’énoncé

Il permet de s’assurer de la compréhension par tous

 Un temps de recherche individuel et/ou collectif

Il permet l’exploration du problème, l’élaboration 
d’une stratégie, la confrontation des points de vue

 Une phase de restitution (écrite / orale)

 Une phase de synthèse (immédiate ou différée)

C’est un moment collectif indispensable. C’est mettre 
en lien tout ce qui a été proposé et synthétiser.



Que fait le professeur ?
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 Rien ou presque !!!

 Il lance l’activité en donnant des consignes claires, fixe 
des règles de fonctionnement, suscite la curiosité…

 Il se déplace, observe, écoute, gère la classe pour 
donner le plus de place possible à l’activité des élèves.

 Il encourage, incite, rassure, valorise, garde une 
attitude bienveillante.



Que fait le professeur ?
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 Il relance éventuellement la recherche…

 Il essaie de rester neutre pour laisser « vivre le faux ». 

 Dans le cadre d’un travail collectif, il peut aider les 
élèves à dialoguer, susciter un questionnement de 
façon à confronter le groupe à une contradiction mais 
en veillant à ne pas apporter les réponses…

 Il adapte le déroulement de la séance en fonction des 
élèves et de leur compréhension.

 Le professeur doit accepter l’idée que maîtriser n’est pas 
toujours imposer !



Un exemple 
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ABC est un triangle isocèle en A tel que AB = AC = 10

Déterminer et caractériser parmi tous les triangles

possibles celui dont l’aire est maximale.
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Grille de « lecture » - niveau seconde
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Grille de « lecture » - niveau terminale
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Bibliographie et sitographie
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 Programmes 

 « Étude en didactique des mathématique », Guy Brousseau

 « Autour des problèmes ouverts en classe »,  IREM Paris VII, brochure 
IREM n°96.

 Une banque d’exercices avec prise d’initiative : 
http://cache.media.eduscol.education.fr/file/Mathematiques/84/2/Ressou
rces_Lycee_T-S-ES-STI2D-STMG_Exercices-Math_349842.pdf

 Une banque de problèmes collège / lycée  avec exemples de mise en œuvre : 
www.pedagogie.ac-nantes.fr/.../problemes-ouverts-taches-complexes

 370 énoncés de problèmes pour le lycée : www.mathaari.fr › truc › Lycée

 Encore des énoncés : http://www.maths-et-tiques.fr/index.php/prob-
ouverts

 Des animations, des paradoxes, des énigmes : Mathématiques magiques/ 
therese.eveilleau.pagesperso-orange.fr

http://cache.media.eduscol.education.fr/file/Mathematiques/84/2/Ressources_Lycee_T-S-ES-STI2D-STMG_Exercices-Math_349842.pdf
http://www.maths-et-tiques.fr/index.php/prob-ouverts

