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IV. Exercice 5 : Des points de départ pour des séquences   

Travail à réaliser :  
1) Créer un algorithme permettant de résoudre l’un, au choix, des trois problèmes suivants. 
2) Coder cet algorithme à l’aide de Xcas 

A. Évolution de populations (calcul des termes de suites imbriquées et prévisions) 

Dans un pays de population constante égale à 60 millions d’habitants, on compte 20 millions de citadins et 40 
millions de ruraux en 2005. Les habitants vivent soit en zone rurale, soit en ville et on constate que les 
mouvements de population suivent la règle suivante : chaque année, 20% des ruraux émigrent à la ville et 
10% des citadins émigrent en zone rurale.  

On souhaite calculer le nombre d’habitants dans chaque zone après n années et prévoir l’évolution à long 
terme. 

B. Dichotomie (recherche de solution approchée d’une équation) 

Trouver un encadrement de la solution positive de l’équation 3 3 1x x  .  

C. Somme des termes d’une suite récurrente (avec une suite un+1=f(un ; n))  

0

1

1

, 4 6n n

u

n N u u n


    

 .  

On souhaite calculer 0 1 ... nu u u    pour une valeur quelconque de n. 

V. Exercice 6 : Le canal du midi  

Au début du 18ème siècle, un marchand veut remonter 
de Sète jusqu’à Toulouse pour vendre sa farine. Pour 
cela, il emprunte le canal du Midi qui relie le mer 
Méditerranée et la Garonne. Ce canal est parsemé de 
63 écluses. A chacune d’elles, le marchand doit 
laisser 1% de son chargement en péage royal, puis 
échanger 5 sacs de farine contre de la nourriture. 
L’objectif est de déterminer la quantité de farine qu’il 
lui reste à vendre à son arrivée à Toulouse. 

Travail à réaliser :  
1) Écrire avec XCAS un programme nbsacs(x) qui 

calcule le nombre de sacs restants à Toulouse en 
fonction du nombre x de sacs que le marchand 
avait au départ de Sète. 

2) Pour rendre le voyage rentable, le marchand 
souhaite arriver avec au moins la moitié de son 
chargement de départ. Il cherche la valeur 
minimale de x pour cela.   
Écrire un programme faisant appel au précédent 
pour répondre à la question. 

 


