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Evaluer l’impact de la météo sur la 
fréquentation des insectes

Exemple d’un projet expérimental et numérique
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>>> Evaluer l’impact de la météo sur la fréquentation des insectes

Le projet des élèves
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>>> Le protocole pour évaluer le nombre d’insectes

Le projet des élèves

Suivi photographique 

des insectes pollinisateurs
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>>> Le protocole pour évaluer le nombre d’insectes

• Toute l’année

MATÉRIEL

PÉRIODES DE COMPTAGE

DÉROULLEMENT

• Des appareils photos avec mode macro

• Connexion à Internet pour la détermination 

• Photographier votre environnement. 

• Puis, choisissez une plante en fleur et faites-en une photographie en gros plan.

• Le protocole peut alors, commencer : vous devrez photographier tous les 
insectes qui se posent sur la plante choisie pendant 20 minutes.

Le projet des élèves



O
p

ér
at

io
n

 E
sc

ar
go

ts
>>> Les outils proposés

Identification assistée en ligne des insectes et de la plante

Le projet des élèves
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>>> Construction d’une station météo en Arduino

Le projet des élèves
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>>> Construction d’une station météo en Arduino

Le projet des élèves

Le port USB

L’alimentation

Le microcontrôleur

Entrées/sorties numériques (0 ou 5V)

Entrées analogiques (de 0 à 5V)
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>>> Communiquer avec le PC

Le projet des élèves

void setup() {

Serial.begin(9600);

}

void loop() {

Serial.println("Top !");

delay(1000);

}

1. sélectionner le port 2. téléverser 3. ouvrir le moniteur
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>>> Un thermomètre

Le projet des élèves

#include <DHT.h>

DHT sensor(2,DHT22);

float t ;

void setup() {

Serial.begin(9600);

Sensor.begin(); 

}

void loop() {

t = sensor.readTemperature();

Serial.println(t);

delay(1000);

}
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>>> Une mini station météo

Le projet des élèves
#include <DHT.h>

DHT sensor(2,DHT22);

float t,h;

void setup() {

Serial.begin(9600);

Sensor.begin(); 

}

void loop() {

t = sensor.readTemperature();

h = sensor.readHumidity();

Serial.print("T = ");

Serial.print(t);

Serial.print("°C  H = ");

Serial.print(h);

Serial.println("%");

delay(1000);

}
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>>> Le phototransistor

Le projet des élèves
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>>> Mesure de la luminosité

Le projet des élèves

int x;

void setup() {

Serial.begin(9600);

}

void loop() {

x=analogRead(A0);

Serial.println(x);

delay(1000);

}

10kΩ
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>>> Les résultats obtenus

Le projet des élèves
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>>> Les résultats obtenus

Le projet des élèves

Le 13 mars 2018 de 14h15 à 14h35 :

6 taxons d’insectes vus :

– des Bombyles

– des Eristales

– des Halictes (femelles)

– des Abeilles mellifère

– des Andrènes difficiles à déterminer

– des Syrphes ceinturés

Température : 12 °C

Nébulosité : Nuageux (50 à 75 %)

Le 06 mai 2018 de 14h15 à 14h35 :

10 taxons d’insectes vus :

– des Eristales

– des Tenthrèdes noir et jaune

– des Halictes (femelles)

– des Hélophiles

– des pucerons

– des Halictes (mâles)

– des Abeilles mellifère

– des Andrènes difficiles à déterminer

– des Syrphes ceinturés

– des Mouches difficiles à déterminer

Température : 22 °C

Nébulosité : Nuageux (50 à 75 %)
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>>> Les résultats obtenus

Le projet des élèves

Date Heure
Nombre de 

taxon
Température Nébulosité

13/03/2018 14h15 à 14h35 6 12°C 50 à 75 %

14/03/2018 14h15 à 14h35 5 10°C 50 à 75 %

18/03/2018 14h15 à 14h35 6 10°C 25 à 50 %

10/05/2018 14h15 à 14h35 10 22°C 50 à 75 %

11/05/2018 14h15 à 14h35 12 22°C 25 à 50 %

13/05/2018 14h15 à 14h35 13 20°C 25 à 50 %
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>>> Les résultats obtenus

Le projet des élèves

Date Heure
Nombre de 

taxon
Température Nébulosité

13/03/2018 14h15 à 14h35 6 12°C 50 à 75 %

14/03/2018 14h15 à 14h35 5 10°C 50 à 75 %

18/03/2018 14h15 à 14h35 6 10°C 25 à 50 %

10/05/2018 14h15 à 14h35 10 22°C 50 à 75 %

11/05/2018 14h15 à 14h35 12 22°C 25 à 50 %

13/05/2018 14h15 à 14h35 13 20°C 25 à 50 %

Soit en moyenne 5,7 taxons vus en mars

Soit en moyenne 11,7 taxons vus en mai
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>>> Les résultats obtenus

Le projet des élèves

Date Heure
Nombre de 

taxon
Température Nébulosité

13/03/2018 14h15 à 14h35 6 12°C 50 à 75 %

14/03/2018 14h15 à 14h35 5 10°C 50 à 75 %

18/03/2018 14h15 à 14h35 6 10°C 25 à 50 %

10/05/2018 14h15 à 14h35 10 22°C 50 à 75 %

11/05/2018 14h15 à 14h35 12 22°C 25 à 50 %

13/05/2018 14h15 à 14h35 13 20°C 25 à 50 %

Soit en moyenne 5,7 taxons vus en mars

Soit en moyenne 11,7 taxons vus en mai

 Besoin d’avoir plus de données pour être significatif
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>>> Analyse d’une base de données issues du Spipoll

Le projet des élèves

Téléchargement d’une extraction 
de base de la base de données 
du Suivi photographique des 
insectes pollinisateurs

Connexion au site

Analyse de ces données avec un 
tableur
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>>> Analyse d’une base de données issues du Spipoll

Le projet des élèves

Numéro de la session 
d’observation 

(collection)

Taxon (groupement 
d’espèces) observé
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>>> Analyse d’une base de données issues du Spipoll

Le projet des élèves

C’est quoi un tableau croisé dynamique ?

C’est une fonctionnalité des tableurs permettant d’obtenir un tableau croisé de deux variables effectuant un 
certain calcul : effectifs, sommes ou moyennes par exemple.

Il sera utile ici d’effectuer un tableau croisé d’effectifs (en nombre de taxons) en croisant les variables 
« collection » (en lignes) et « température » (en colonnes).

Le caractère « dynamique » du tableau croisé est obtenu sur certains tableurs (Excel mais pas Calc) en 
« glissant » les variables dans différentes zones d’une boîte de dialogue et en voyant évoluer le tableau croisé 
de manière dynamique.
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>>> Analyse d’une base de données issues du Spipoll

Le projet des élèves

Rappelez-vous !

Quelques exemples d’analyses réalisables ici avec un tableau croisé dynamique :

• Nombre moyen d’insectes vus en 20 minutes selon les mois de l’année
• Effet de la température sur le nombre moyen d'espèces d'insectes observées en 20 min.
• Effet de la nébulosité sur le nombre moyen d'espèces d'insectes observées en 20 min.
• Probabilité de voir certaines espèces au cours de l’année

Date Heure Nombre de taxon Température Nébulosité

13/03/2018 14h15 à 14h35 6 12°C 50 à 75 %

14/03/2018 14h15 à 14h35 5 10°C 50 à 75 %

18/03/2018 14h15 à 14h35 6 10°C 25 à 50 %

10/05/2018 14h15 à 14h35 10 22°C 50 à 75 %

11/05/2018 14h15 à 14h35 12 22°C 25 à 50 %

13/05/2018 14h15 à 14h35 13 20°C 25 à 50 %
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>>> Des exemples d’analyses : tableau croisé des variables « collection » et 

« température » et représentation graphique avec « barres d’erreur ».

Le projet des élèves
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>>> Des exemples d’analyses : tableau croisé des variables « collection » et 

« ciel » et représentation graphique avec « barres d’erreur ».

Le projet des élèves
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>>> Des exemples d’analyses : tableau croisé des variables « collection » et 

« mois » et représentation graphique avec « barres d’erreur ».

Le projet des élèves
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>>> Des exemples d’analyses : estimation de la probabilité d’observation 

d’un Bombyle

Le projet des élèves
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>>> Des exemples d’analyses

Le projet des élèves
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