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Décrets, arrétés, circulaires

TEXTES GENERAUX

MINISTERE DE L'EDUCATION NATIONALE

Arrété du 26 février 2018 portant création de la spécialité « technicien en chaudronnerie
industrielle » de baccalauréat professionnel et fixant ses modalités de délivrance

NOR : MENE1805615A

Le ministre de 1’éducation nationale,

Vu le code de I’éducation, notamment ses articles D. 337-51 a D. 337-94-1 ;

Vu larrété du 9 mai 1995 relatif au positionnement en vue de la préparation du baccalauréat professionnel, du
brevet professionnel et du brevet de technicien supérieur ;

Vu I'arrété du 4 aolit 2000 modifié relatif a I’attribution de I’'indication « section européenne » sur le dipldome du
baccalauréat professionnel ;

Vu larrété du 10 février 2009 modifié relatif aux enseignements dispensés dans les formations sous statut
scolaire préparant au baccalauréat professionnel ;

Vu I'arrété du 8 novembre 2012 modifi€ relatif a I’obtention de dispenses d’unités a I’examen du baccalauréat
professionnel ;

Vu larrété du 24 juillet 2015 fixant les conditions d’habilitation a mettre en ceuvre le contrdle en cours de
formation en vue de la délivrance du certificat d’aptitude professionnelle, du baccalauréat professionnel, du brevet
professionnel, de la mention complémentaire, du brevet des métiers d’art et du brevet de technicien supérieur ;

Vu I’avis de la commission professionnelle consultative de la métallurgie en date du 15 novembre 2017 ;

Vu I’avis du Conseil supérieur de 1’éducation du 25 janvier 2018,

Arréte :

Art. 1. — 1l est créé la spécialité « technicien en chaudronnerie industrielle » de baccalauréat professionnel
dont la définition et les conditions de délivrance sont fixées par le présent arrété.

Sa présentation synthétique fait 1’objet d’une annexe introductive jointe au présent arrété.

Art. 2. — Le référentiel des activités professionnelles, le référentiel de certification et le lexique sont définis
respectivement en annexes L a, I b et I ¢ du présent arrété.

Art. 3. — Les unités constitutives du diplome et le réglement d’examen sont fixés respectivement en annexes
Il a et 11 b du présent arrété.

La définition des épreuves ponctuelles et des situations d’évaluation en cours de formation est fixée a 1’annexe
IT ¢ du présent arrété.

Art. 4. — Les volumes horaires de formation applicables a la spécialit€ «technicien en chaudronnerie
industrielle » de baccalauréat professionnel sont fixés par ’arrété du 10 février 2009 susvisé, grille horaire n° 1.

La durée de la formation en milieu professionnel au titre de la préparation de la spécialité « technicien en
chaudronnerie industrielle » de baccalauréat professionnel est de vingt-deux semaines incluant la durée nécessaire
a la validation du diplome intermédiaire. Les modalités, 1’organisation et les objectifs de cette formation sont
définis en annexe III du présent arrété.

Art. 5. — Pour chaque session d’examen, le ministre chargé de 1’éducation nationale arréte la date de cloture
des registres d’inscription et le calendrier des épreuves écrites obligatoires.

Dans ce cadre, la liste des pieces a fournir pour le controle de la régularité de I’inscription a I’examen est fixée
par chaque recteur d’académie en charge de ce controle.

Art. 6. — Chaque candidat précise, au moment de son inscription, s’il se présente a I’examen sous la forme
globale ou sous la forme progressive, conformément aux dispositions des articles D. 337-78 et D. 337-79 du code
de I’éducation. Le choix pour I’une ou I’autre de ces modalités est définitif.

Dans le cas de la forme progressive, le candidat précise les €preuves ou unités auxquelles il souhaite se présenter
a la session pour laquelle il s’inscrit.

Il précise également la ou les épreuves facultatives a laquelle ou auxquelles il souhaite se présenter le cas
échéant.
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La spécialité «technicien en chaudronnerie industrielle » de baccalauréat professionnel est délivrée aux
candidats ayant passé avec succes I’examen défini par le présent arrété, conformément aux dispositions des
articles D. 337-67 a D. 337-88 du code de 1’éducation.

Art. 7. — La correspondance entre d’une part, les épreuves et unités de 1’examen organisé conformément a
Iarrété du 12 mai 2009 modifié portant création du baccalauréat professionnel spécialité « technicien en
chaudronnerie industrielle » et, d’autre part, les épreuves et unités de I’examen organisé conformément au présent
arrété est précisée en annexe IV du présent arrété.

Toute note conservée, a la demande du candidat, dans le cadre de la forme globale ou de la forme progressive de
I’examen passé selon les dispositions de Dl'arrété précité du 12 mai 2009 est ainsi reportée sur 1’unité
correspondante de 1I’examen organisé selon les dispositions du présent arrété.

Art. 8. — La premicre session d’examen de la spécialité « technicien en chaudronnerie industrielle » de
baccalauréat professionnel, organisée conformément aux dispositions du présent arrété, aura lieu en 2021.

Art. 9. — La derniere session d’examen du baccalauréat professionnel spécialité « technicien en chaudronnerie
industrielle » organisée conformément aux dispositions de I’arrété du 12 mai 2009 cité a I’article 7 aura lieu en
2020. A I’issue de cette derniere session, cet arrété est abrogé.

Art. 10. — Le directeur général de I’enseignement scolaire et les recteurs d’académie sont chargés, chacun en
ce qui le concerne, de I’exécution du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République francaise.

Fait le 26 février 2018.

Pour le ministre et par délégation :

Le directeur général
de ’enseignement scolaire,
J.-M. HUART
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ANNEXE | —Référentiels du dipléme
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ANNEXE | a - Référentiel des activités
professionnelles
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1.Le champ d’activité

1.1 Contexte professionnel

Le (la) titulaire du baccalauréat professionnel « Technicien en chaudronnerie industrielle » participe & la mise en
ceuvre de produits différents, tant par leur forme (produits plats, profilés, tubes...), que par leurs dimensions, leurs
modes d'assemblages, la nature des matériaux (métaux et alliages ferreux et non ferreux, éventuellement matiéres
plastiques et matériaux composites).

Il (elle) travaille aussi bien sur des machines fraditiocnnelles a commande manuelle gue sur des machines a
commande numeérique et sur des robots. Il (elle) connait les différentes techniques d'assemblage propres aux
materiaux travaillés (soudage, rivetage, boulonnage, collage...) et sait utiliser les machines caractéristiques du
métier et, notamment, des machines de découpe au laser, de découpe au plasma, des robots de soudage ...

Il (elle) exploite les outils numériques a des fins de deéfinition et de réalisation d’ouvrages (logiciels de CFAQ, outils
virtuels, simulateurs, bases de données métier...).

1.2 Emplois concernés et conditions d’exercice

Le (la) titulaire du baccalauréat professionnel « Technicien en chaudronnerie industrielle » est spécialiste de la
fabrication des ouvrages : ensembles chaudronnés, ensembles de télerie, tuyauteries industrielles et cssatures en
structures métalliques. C'est un(e) technicien qui intervient essentiellement en entreprise, mais aussi sur chantier
pour des interventions de maintenance ou de travaux neufs. Ce professionnel qualifié exerce ses fonctions en
autoncmie. |l (elle) sait :
— analyser et exploiter des spécifications techniques définissant un ouvrage a réaliser ;
— elaborer, avec assistance numeérique, un processus de réalisation d'un élément d'un ouvrage ;
— fabriquer un ensemble chaudronné ;
— dans le cadre d’activités sur chantier, pour des interventions de pose ou de maintenance, réhabiliter un
sous-ensemble d’'un ouvrage ;
— identifier au sein d’'un planning les taches liées & sa réalisation
— rendre compte de maniére écrite et orale.

1.3 Types d’entreprises

Le (Ia) titulaire du baccalauréat professionnel « Technicien en chaudronnerie industrielle » trouve des débouchés
dans des entreprises trés diversifiées (entreprises artisanales, PMI, PME, grandes entreprises industrielles). Elles
ont comme principaux marchés .
les constructicns aéronautiques et spatiales ;

- les constructions ferroviaires ;

- les constructions navales et maritimes ;

- lindustrie agroalimentaire ;

- lindustrie chimique, pétrochimique et pharmaceutique ;

- lindustrie papetiére ;

- Pindustrie nucléaire et de production d’énergie ;

- le batiment et les travaux publics ;

- le machinisme agricole et industriel ;

- la maintenance industrielle ;

- le secteur de I'environnement et du développement durable

1.4 Perspectives d’évolution

Le (la) titulaire du dipléme du baccalauréat professionnel « Technicien en chaudronnerie industrielle » posséde un
niveau de compétences générales et professionnelles Iui permettant, soit, de s’insérer professionnellement dans
des emplois de niveau |V, soit de poursuivre une formaticn professionnelle.

Au cours de sa carriére il (elle) peut se spécialiser et obtenir une qualification sur un ou plusieurs procédés et/ou
sur differents matériaux métalliques et évoluer vers la réalisation d’ouvrages complexes.

Aprés une expérience de fabrication, il (elle) peut évoluer vers des emplois de maitrise (chef d'équipe) de bureau
(études et méthodes), de contréles.
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Le tableau ci-dessous identifie les « activités cibles » caractéristiques de chague fonction, par niveau de
gualification, dans les entreprises et secteurs d'activités listés auparavant.

DEBIT USINAGE
CONFORMATION
POSITIONNEMENT
ASSEMBLAGE
CONTROLE
QUALITE

INSTALLATION
MAINTENANCE

REHABILITATION SUR
SITE

(SUR CHANTIER)

Mise en ceuvre d’un ou
plusieurs procédés de
fabrication, d’assemblages
et des techniques
connexes a partir de
consignes opératoires

Fabrication de tout ou partie
d’un ensemble chaudronné

GESTION
ORGANISATION
MANAGEMENT

Réhabilitation sur chantier
d'un ou plusieurs ensembles
chaudronnés

QUALIFICATIONS | QUVRIER QUALIFIE | TECHNICIEN e
FONCTIONS (CAP) (BAC PRO) PhLRNE
(BTS)
Participation a une
ANALYSE réponse a un appel d’offre
ETUDES Analyse, exploitation des .
Décodage et analyse des données techniques et _Conception et
CONCEPTION données techniques et préparation avec assistance | dimensionnement
préparation d’une ou numérique d’une ou d’ensembles chaudronnes
- plusieurs phases de travail plusieurs réalisations
PREPARATION chaudrennées Conception des processus
DELA de réalisation d’ensembles
FABRICATION chaudronnés
FABRICATION

Organisation et suivi de la
réalisation, préfabrication,
installation et de la
maintenance
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2.2 Description des activités professionnelles

2.2.1 Synthése des taches professionnelles associées aux activités

Activités Taches professionnelles

A1-T1 ||dentifier la fonction et le mode d'assemblage des élements
constitutifs de tout ou partie d’un ensemble chaudronné.
Décoder les données de définition d'un sous-ensemble ou d'un
elément a partir d’'un dossier technigque.

A1-T2

A1-T3 | |dentifier les contraintes reglementaires.

Analyse, exploitation des
données techniques et

preparatpr_w avec’ assistance A1-TS

numerique d’'une ou

plusieurs realisations A1-T6 | Déterminer les données opératoires.
chaudronnees

A1-T4 | Definir la chronologie des étapes de la réalisation.

A1l Choisir des moyens, outils et paramétres.

A1-T7 |Rediger des documents préparatoires aux opérations de
réalisation.

Développer les éléments chaudronnés avec une assistance
numerique.

Elaborer avec une assistance numérique les programmes de
pilotage des moyens de fabrication.

A1-T8

A1-T9

A2-T1 | Preparer I'environnement des postes de fabrication.

A2-T2 |Realiser les montages d'assemblage.

A2-T3 Préeparer et mettre en ceuvre les postes de fabrication en
A2 Fabrication de tout ou partie - respectant le processus donné.

d'un ensemble chaudronné | ps.T4

Assembler des éléments, des ensembles ou sous-ensembles.

A2-TS |Contréler les piéces fabriquées et les assemblages.

Formuler et transmettre les informations nécessaires a la
fabrication.

A3-T1 Identifier les téohes_liées ala réa_llisation (fabrication, installation,
maintenance) au sein d'un planning et d’'une équipe.

A2-T6

A3-T2 | Organiser son chantier.

i o ] A3-T3 | Déterminer par relevé les données de définition.
Réhabilitation sur chantier

A3 | dunou plusieurs ensembles | A3-T4 | Participer & I'élaboration d'un processus de réhabilitation.
chaudronngs

A3-T5 | Reéhabiliter tout ou partie d'une installation.

A3-T6 | Contréler la réhabilitation.

A3-T7 | Renseigner les documents de suivi.
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2.2.2 Niveaux d’autonomie et de responsabilité dans I'activité

Dans les fiches de présentation des activités professionnelles suivantes, le niveau d'autonomie peut étre défini
comme un indicateur de niveau d'intervention et d'implication dans la réalisation de celles-ci par le (la) « technicien
en soudage ». Le niveau qualifie le niveau moyen de I'ensemble des taches liees a l'activité, certaines taches
peuvent étre d’'un niveau supérieur ou inferieur, le verbe d'action les décrivant permet de les situer par rapport a ce
niveau moyen.

Une échelle & quatre niveaux a été retenue .

Niveau 1 MO Apprécier une réalisation

Qualifie la mobilisation de compétences permettant de comprendre, par l'intermédiaire d'un exposé ou d'une
lecture de dossier, la nature d'une activité ne relevant pas de son champ d’intervention direct et & en interpréter les
résultats.

Ce niveau ne suppose en aucune maniere, une aptitude a participer a l'activite.

Niveau 2 MBI Participer a la réalisation

Qualifie la mobilisation de competences permettant d'assurer une partie restreinte de l'activité au sein et avec
l'aide d’'une équipe, sous l'autorité d’'un chef de projet.

Elle implique de s'informer et de communiquer avec les autres membres de I'équipe.

Niveau 3 HIE B[] Réaliser une activité simple
Qualifie la mobilisation de compétences permettant de réaliser, en autonomie, tout ou partie d’'une activité pour les
situations les plus courantes.
Elle implique :
- une maitrise, tout au moins partielle des aspects techniques de l'activité ;
- les facultés a s'informer, a communiquer (rendre compte et argumenter) et a s'organiser.

Niveau 4 Il H H Réaliser une activité complexe
Qualifie la mobilisation de compétences permettant de maltriser sur les plans techniques, procéduraux et
décisionnels une activité comportant des prises de décisions multiples.
Elle implique :
- lafaculté & certifier 'adéquation entre les buts et les résultats ;
- la prise en toute responsabilité de décisions éventuelles |
- le transfert du savoir.
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2.3 Descriptif des activités

Activité 1 : analyse, exploitation des données techniques et préparation avec assistance
numerique d’une ou plusieurs réalisations chaudronnées

1. Description des taches

A1-T1 : identifier la fonction et le mode d'assemblage des éléments constitutifs de tout ou partie d’'un ensemble
chaudronné.

A1-T2 : décoder les données de définition d’un sous-ensemble ou d'un élement & partir d'un dossier technique.
A1-T3 : identifier les contraintes réglementaires.

A1-T4 : définir la chronologie des étapes de la réalisation.

A1-T5 : choisir des moyens, outils et paramétres.

A1-T6 : déterminer les données opératoires.

A1-T7 : rédiger des documents préparatoires aux opérations de réalisation.

A1-T8 : développer les €léements chaudronneés avec une assistance numerique.

A1-T9 : élaborer avec une assistance numérique les programmes de pilotage des moyens de fabrication.

2. Résultats attendus

= T1 VLarchitecture de I'ouvrage, les différentes fonctions, les ensembles, les sous-ensembles, les éléments et
leurs modes d'assemblage sont identifiés.

* T2 Les données de définition de ['élément ou du sous-ensemble (épaisseur, matériau, cotes
d'assemblages...) issues du dossier technique (plans d'ensemble, de définition, disométrie, DMOS,
nomenclatures...) sont correctement décodées.

= T3 Lescontraintes lices a 'application des réeglements, normes et codes en vigueur sont identifiées.
» T4 La chronologie des phases est pertinente.

= TS5 Le choix des movyens, des outils et des paramétres est compatible avec les contraintes de fabrication
(colts, qualité, délais...).

* T6 Lesdonnées opératoires sont déterminées pour garantir la qualité de la réalisation.

= T7 Lesdocuments opératoires (fiches de phase, fiches de débit...) sont exploitables.
Les documents opératoires permettent le lancement de |a réalisation.

= T8 Les développements permettent d'cbtenir les pigces conformes aux plans.

* T9 Le programme de pilotage élabore & I'aide d'un logiciel de FAQ et son paramétrage permettent d'obtenir
une fabrication conforme aux contraintes de fabrication (colts, qualité, délais...).

3. Conditions de réalisation

Dossier technique.

Extraits de réglements, normes et codes.

Liste et procédures de mise en ceuvre des équipements.

Consignes relatives a la santé, la sécurité et au respect de I'environnement.
Environnement informatique et numérique usuel de la profession.

Niveau d’autonomie dans I'activitée : Il
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Activité 2 : fabrication de tout ou partie d’'un ensemble chaudronné

1. Description des taches
A2-T1 : préparer 'environnement des postes de fabrication.
A2-T2: réaliser les montages d'assemblage.
A2-T3 : préparer et mettre en ceuvre les postes de fabrication en respectant le processus donné.
A2-T4 : assembler des éléments, des ensembles ou scus-ensembles.
A2-TS : contréler les pieces fabriquées et les assemblages.
A2-T6 : formuler et transmettre les informations nécessaires & la fabrication.

2. Résultats attendus

= T1 La préparation de 'environnement de travail est effectuée conformement aux régles relatives a la santé, la
sécurité et I'environnement.

* T2 Les montages realises permettent d’assurer 'assemblage conformément aux criteres d'acceptation du
sous-ensemble ou de 'ensemble.

= T3 La configuration et le réglage du (ou des) poste(s) de fabrication respectent les contraintes de fabrication
(colt, délais, qualite..).
La mise en ceuvre du (ou des) poste(s) de fabrication permet l'obtention de l'ensemble chaudronné
conformément aux plans.
Les conditions de mise en ceuvre sont respectées.

* T4 Lesensembles ou les sous-ensembles sont assemblés et répondent aux exigences du cahier des charges.
= TS5 Le contrdle permet d’ajuster les réglages du (ou des) postes de fabrication.
= T6 Les informations sont exactes et transmises avec justesse a la personne concernée au bon moment avec

les moyens adaptés.
Le langage et les moyens sont adaptés a l'interlocuteur.

3. Conditions de réalisation

s Dossier technique.

 Extraits de réglements, normes et codes.

+ Liste et procédures de mise en ceuvre des équipements.

s Postes de fabrication et de contréle avec leurs outillages, leurs équipements périphériques et les matériels
de manutention.

« Matiere d’ceuvre et consommables.

+« Documents de production (fiches d'autocontrole, fiches de suivi, démarche qualité...).

s Consignes relatives a la santé, la sécurité et au respect de I'environnement.

s Environnement informatique et numérique usuel de la profession.

Niveau d’autonemie dans I'activité : INIIE[]
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Activité 3 : réhabilitation sur chantier d'un ou plusieurs ensembles chaudronnés

1. Description des taches

A3-T1 : identifier les taches liées & la réalisation (fabrication, installation, maintenance) au sein d'un planning et
d’une équipe.

A3-T2 : organiser son chantier.

A3-T3 : déterminer par relevé les données de définition.

A3-T4 : participer a I'¢laboration d'un processus de réhabilitation.
A3-TS : réhabiliter tout ou partie d'une installation.

A3-T6 : contrdler la réhabilitation.

A3-T7 : renseigner les documents de suivi.

2. Résultats attendus

* T1 Lachronologie des taches, leur définition, leur durée et les délais sont correctement interprétes.
= T2 Lorganisation matérielle choisie est en adéquation avec les contraintes de réalisation.
* T3 Le relevé de donnees est exploitable et permet d'assurer l'activité.

* T4 Lerdleetla place au sein de I'équipe sont identifiés.
La définition du demaine d'intervention est comprise.
Les éléments fournis contribuent a I'élaboration du processus de réhabilitation.
Limplication est effective.

» T5 La rehabilitation est conforme, les délais et les conditions d'intervention sont respectés.

* T6é Les controles nécessaires, notamment dimensionnels et géométriques, sont mis en ceuvre avec les
moyens adaptés.

= T7 Lesdocuments de suivi sont renseignés avec exactitude.
Les protocoles de tragabilité et d'archivage sont respectés.

3. Conditions de réalisation

Demande d'intervention.

Extrait du plan de prévention.

Planning.

Outillages et équipements nécessaires a l'intervention.

Dossier technique.

Extraits de réglements, normes et codes.

Liste et procédures de mise en ceuvre des équipements.

Consignes relatives a la santé, la sécurité et au respect de I'environnement.
Environnement informatique et numérique usuel de la profession.

Postes de fabrication et de contréle avec leurs outillages, leurs équipements péripheriques et les materiels
de manutention.

Matiére d’ceuvre et consommables.

s Documents de production (fiches d'autocontréle, fiches de suivi, démarche gualité...).

Niveau d’autonomie dans I'activité : Il
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1 - Tableau de correspondance Activités - Compétences
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2 - Compétences
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C1 Rechercher une information dans une documentation technique, en

local ou a distance

i i Sl L Savoirs
Données Compétences détaillées Indicateurs de performance 2
associles
Tout’oy partie C1.1 Mettre en ceuvre une La fiabilité des informations est vérifiee.
des éléments démarche de recherche i " - "
suivants (papier | dinformaticn. information recherchée es
et/ou correctement réordonnée.
numérique) : La démarche pour Fobtention de
Les catalogues l'information est pertinente. 1
constructeurs, C1.2 Classer, hiérarchiser des La démarche et les critéres de
bases de ) : - A 82
A informations. classement et de hiérarchisation des
données locales ; , - sS4
.o informations sont efficients.
ou a distance. S6

Toutes
ressources
numeriques.

Le protocole de
classement
utilisé.

C2 Formuler et transmettre des informations, communiquer sous forme

écrite et orale

£ £ oo : Savoirs
Données Compétences détaillées Indicateurs de performance w0
associes

Tout ou partie C2.1 Identifier les informations Les informations renseignées sur les S1,
des éléments utiles a transmettre. documents techniques sont correctes. S21. 823
suivants (papier Les informations retenues sont exactes | §31, §32
et/ou et exploitables. 933, S34
numeérique) - C2.2 Choisir et utiliser les outils de | Les outils de communication sont S41, $43

pes informations | communication. maitrisés et adaptés (support, forme...). S5

a transmettre. Les outils numériques sont 362, S63

Le resultat correctement mis en ceuvre. ’

escompte. C2.3 Adapter la communication & Le vocabulaire technique utilisé est

L'origine et la
destination de
I'information.

Les standards de
communication.

son interlocuteur.

pertinent et adapté au public visé.

C2.4 Présenter cralement un
rapport

L'expression orale est claire.

Les messages sont concis et sans
ambiguite.

Le vocabulaire est pertinent et précis.
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C3 S’impliquer dans un groupe

Données Compétences détaillées Indicateurs de performance Sav0|_r§
dassocies
Tout ou partie C3.1 Identifier son réle au sein d'un | Le réle & tenir au sein du groupe est S12, 813,
des éléments groupe au regard du probléme correctement identifié. S13
suivants (papier |technique a résoudre. Lz définition de son domaine S21
ﬁzz:‘éri ue) : d'intervention est comprise. S4
q o C3.2 Transmettre oralement ou par | Les consignes communiquees sont S62. S63
Les donnees de écrit des consignes et/ou des pertinentes et adaptées. ’
I'entreprise protocoles (mode d'organisation,
Le (s) réglages, securité...).
planning(s). C3.3 Valider I'activité d’'un operateur | L'activité tient compte des nouvelles

Les documents
de suivi.

La composition
du groupe.

Les regles ou
consignes de
fonctionnement
du groupe.

ou d'une equipe.

consignes de production.

C3.4 Consigner les événements.

Les informations consignées sont
exploitables.

C3.5 Travailler en équipe.

Limplication dans le groupe est
effective.

Les arguments des autres membres du
groupe sont pris en compte.

Les postures d'écoute et de discussion
adoptees permettent les échanges.

C4 Interpréter et vérifier les données de définition de tout ou partie d’un

ensemble chaudronné

Données Compétences détaillées Indicateurs de performance Savm_rls
associes

Tout ou partie C4.1 Identifier et localiser les Les différents sous-ensembles, S1
des éléments sous-ensembles et les éléments eléments et composants d'un ouvrage S22 8§23
suivants (papier | d’unouvrage. sont repérés en relation avec la S34, 935
et/ou nomenclature. >
numérigue) : C4.2 Analyser les solutions Les différentes fonctions des sous- S41

Maquette constructives. ensembles et des composants sont 551

numérique. identifiées.

Dossier de Les liaisons sont identifiees et leurs

l'ouvrage (plans,
isométriques,
nomenclatures

)

Les
réglementations,
normes et codes.

Documents
necessaires a la
fabrication ou au
soudage.

Les bases de
données relatives
aux matériaux ;
procedeés ;
composants ...

caractéristiques sont interprétées.

Les caractéristiques fonctionnelles
(dimensionnelles et géométriques) sont
identifiées et interprétées.

Les joints soudés sont reperés et
explicités.

C4.3 Exploiter le modéle numérique
de definition de tout ou partie d'un
ensemble chaudronné.

Les dessins de définition des éléments
sont extraits et exploités.

Les recherches des données sont
correctement faites sur la maquette 3D.

C4.4 Modéliser une piéce et un
sous-ensemble simple.

Les piéces modélisées se limitent & des
arbres de construction courts.

L'arbre d'assemblage est organisé en
sous-ensemble(s) fonctionnel(s) et/ou
structurel(s).

Les contraintes d’assemblages sont
respectées.




27 mars 2018 JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE FRANCAISE Texte 12 sur 117

La modification des paramétres
conserve la robustesse de la maquette
numerique et sa portabilité attendue.
C4.5 Vérifier les caracteristiqgues de | Les sollicitations mecanigues sont
tout ou partie d'un ensemble identifiees.

chaudronne.

Les dimensionnements et/ou les
caractéristiques meécaniques (effort,
résistance) sont validés.

C4.6 Justifier les caractéristiques Les caractéristiques sont justifiees au
d'un ouvrage, d'un sous-ensemble, regard des contraintes.

d'un élement, contraintes par :

- les fonctions d’'usage ;

- la cinématique ;

- les conditions de résistance ;

- la réglementation (sécurité,
environnement ... ), les normes et
les codes de constructions.
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C5 Préparer la fabrication de tout ou partie d’un ensemble chaudronné

. ; G . Savoirs
Données Compétences détaillées Indicateurs de performance o
dssocies
Tout ou partie C5.1 Etablir la chronologie des L'ordonnancement des phases est S11, 812,
des éléments phases de realisation. pertinent. S13.S14
suivants (papier | C5.2 Définir les opérations de Les opérations sont définies et S’z
et/ou fabrication d’un élément et leur correctement ordonnges. 3
numérique) : chronologie.
Maquette C5.3 Justifier les moyens de Les différents criteres (disporibilité, S41
numérigue. fabrication donnés. capabilité...) sont correctement justifiés. 8535
Dossier de S6

I'ouvrage (plans,
isometriques,
nomenclatures

)

Les
réglementations,
normes et codes.

Documents
nécessaires a la
fabrication ou au
soudage.

Les bases de
données relatives
aux matériaux ;
Procédés |
composants ...
Liste des
equipements
avec fiches de
sécurité.
Procédures de
mise en ceuvre
des
equipements.

Consignes
relatives a
I'hygiene, la
sécurité,
I'ergonomie et la
sauvegarde de
I'environnement.

Moyens
informatiques et
numerigques.

C5.4 Etablir les documents
opératoires.

Les parameétres de fabrication sont
déterminés, notamment :

- les reglages ;

- les moyens de contréle ;

- les moyens de prévention.

C5.5 Proposer un graphe de
montage d'un sous-ensemble.

L'ordre de montage des éléments est
cohérent.

C5.6 Elaborer un programme avec
un logiciel de F.A.O.

Le moyen de production, les outils et
les paramétres sont correctement
renseignés.

Une simulation de fabrication est
réalisée et le programme est finalisé.

C5.7 Produire un développé avec
une assistance numérique.

Limplantation des éléments sur tdle ou
profilé est optimisée.

Les cotes a renseigner sont
déterminées (par calcul, par trace, par
consultation du modéle numérique).

Le développé est edité.

Le développé obtenu est controlé et
permet la réalisation de I'élément.
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C6 Configurer et régler les postes de travail

Données Compétences détaillées Indicateurs de performance Sav0|_r§
dssocies
Tout ou partie C6.1 Organiser et installer les Les postes de travail sont organisés de S1
des éléments postes de travail. facon rationnelle. S21.822
suivants (papier Les equipements de protection S’B
et/ou collective sont opérationnels.
numeérique) : Les équipements de protection 852,833
Dossier de individuelle sont prévus. SS;%?S6

l'ouvrage (plans,
isométriques,
nomenclatures
)

Les
réglementations,
normes et codes.

Documents
necessaires a la
fabrication ou au
soudage.

Les bases de
données relatives
aux matériaux ;
procedeés ;
composants ...
Procédures de
mise en ceuvre
des
équipements.

Consignes
relatives a
I'hygiéne, la
sécurité,
I'ergonomie et la
sauvegarde de
I'environnement.
Moyens
informatiques et
numeriques.
Postes de travail
dediés a la
fabrication.
Cutillages.

Le stockage des éléments (amont, aval)
est rationnel.

La mise en ceuvre des moyens de
manutention est effectuée en respectant
les procedures.

C6.2 Monter les outils et introduire
les parametres necessaires aux
réglages et au fonctionnement.

Linstallation des outils et outillages est
réalisée dans le respect des
procédures.

L'ordre des différentes étapes de
fabrication est identifie et justifié.

Les réglages a effectuer sont identifiés
et associés aux moyens a mettre en
ceuvre.

Les transferts des données numeériques
sont effectués.

C6.3 Régler les moyens de
production.

L'adéquation de la préparation avec le
contrat est verifiee :

- respect des procédures

- conformité des réglages

- validation du processus

- simulation sur le moyen de production.

C6.4 Valider les réglages.

Un échantillon est réalisé.

Les corrections éventuelles sont mises
en ceuvre,

Les contréles en fonction des
spécifications dimensionnelles et
géométrigues de I'élément sont
corrects.
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C7 Réaliser un ou plusieurs éléments de tout ou partie d’'un ensemble

chaudronné
: . T : Savoirs
Données Compétences détaillées Indicateurs de performance w0
associes
Tout ou partie C7.1 Réaliser les opérations de Les procédures de mise en ceuvre des S11, 813,
des éléments fabrication. moyens de fabrication sont respectées. S14
suivants (papier Les developpeés sont reproduits avec S22
et/ou exactitude sur téle.
numeérique) : La sécurité des personnes et des $31,532
Dossier de matériels est assurée ainsi que le 834, 835
louvrage (plans, respect des consignes de sécurité, S51, 852,
isométriques, d’hygiéne, et de protection de S53, 855,
nomenclatures l'environnement. $56
) Les contraintes technico-économiques S6

Les
réglementations,
normes et codes.

Documents
necessaires a la
fabrication ou au
soudage.

Les bases de
données relatives
aux matériaux ;
procedés ;
composants ...
Procédures de
mise en ceuvre
des
equipements.

Consignes
relatives a
I'hygiene, la
sécurité,
I'ergonomie et la
sauvegarde de
I'environnement.

Moyens
informatiques et
numeriques.
Postes de travail
dediés a la
fabrication.
Outillages.

Matériels de
manutention, de
logistique et
accessoires.

{délais, colts ...) sont respectées.

Les éléments fabrigués sont conformes
aux specifications du dossier technigue.

Les postes de travail sont remis a I'état
initial.
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C8 Emettre des propositions d’amélioration d’un poste de fabrication

Données

Compétences détaillées

Indicateurs de performance

Savoirs
associés

Tout ou partie
des éléments
suivants (papier
et/ou
numérique) :
Données de
définition d'un
élément ou d'un
sous-ensemble

Données
opératoires.

Le processus de
la réalisation.

La liste des
moyens de
réalisation et les
documentations
techniques
associées.
Objectif
d'analyse
{productivité,
qualité, sécurité,
etc.) en lien avec
l'agencement et
l'organisation.
Les normes et la
réglementation.

C8.1 Analyser un poste de
fabrication en relation avec l'objectif
proposeé.

L'analyse critique est pertinente et en
corrélation avec les contraintes de
fabrication (économiques, technigues,
disponibilité).

C8.2 Proposer des axes
d'amélioration.

Les propositions par rapport aux
données et aux contraintes sont
cohérentes et pertinentes.

S13
$21
S3

S51, $32,
$53

C9 Exploiter un planning de fabrication

Données

Compétences détaillées

Indicateurs de performance

Savoirs
associés

Tout ou partie
des éléments
suivants (papier
et/ou
numérique) :
Dossier de
réalisation.

Le(s) planning(s).

Les données de
I'entreprise :
sous-traitance,
heures
supplémentaires
possibles ...

Plan de I'atelier
avec
I'implantation du
parc machine et
des zones de
travail.

C9.1 Identifier sur un planning
I'intervention & réaliser et/ou les
etapes de fabrication.

Lintervention ou I'ensemble & fabriquer
est situé sur le planning.

€9.2 Situer sur le planning la
chronologie et la durée des taches.

Les dates relevées respectent les délais
de fabrication.

C9.3 Identifier les priorités de
fabrication.

Les priorités de fabrication sont
relevées et argumentées.

Les taches critiques sont bien repérées.

C9.4 Identifier les différents
intervenants pour exécuter les
taches.

Les intervenants extérieurs sont situés
sur le planning.

S12, 813
$21, 822
S3
S41, 843
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Calendrier de
disponibilité des
postes de
fabrication.

Liste des
personnels
habilités ou
compétents pour
exécuter les
diverses taches.
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C10 Réhabiliter tout ou partie d’un ensemble chaudronné sur chantier

b Reglementation
['acces au site
autorisation
'accés, permis de
Feu, plan particulier
e sécurité...).

» Habilitations
spécifigues.

b Moyens de
protection.

b Moyens d’acces.

Données
relatives a
I'organisation du
poste de travail
outils, outillages,
procedés,
fournitures.
Moyens de
manutention.

Documents de
suivi de
l'installation.
Consignes
relatives a
I'hygiene, la
sécurite,
I'ergonomie et la
sauvegarde de
I'environnement.

Eventuellement,
le sous-
ensemble, les
éléments, les
piéces, les
accessoires a
remplacer.

relevés en situation.

Données Compétences détaillées Indicateurs de performance Sav0|_r§
dssocies
Tout ou partie C10.1 Identifier les conditions Les conditions de sécurité spécifiques S1
des éléments d'intervention. au site sont identifiees et respectees. 92
suivants (papier Les consignes liees a l'intervention 93
et/ou sont identifiées.
numérique) : La zone de travail sur le site est $4
Données correctement localisée. 851,852
relatives a C10.2 Identifier le ou les éléments Le repérage du ou des élements S6
I'installation et defectueux. constitutifs de I'installation et de la
son partie a réhabiliter est correct.
environnement : L'estimation de la faisabilité (conditions
b Dessins dlintervention) est definie.
H'ensemble et de C10.3 Etablir un croquis coté Le croguis a main levée représente la
HEfinition. deéfinissant un élément a partir de forme de I'élément en respectant les

ordres de grandeur.

Les informations nécessaires pour
définir I'élément sont identifiées et
relevées : nuance des matériaux,
crientation, cotes fonctionnelles et
tolérances de forme et de position
fonctionnelles.

C10.4 Vérifier la consignation de
I'ouvrage et de son environnement.

La verification est effectuée et la mise a
disposition est effective.

C10.5 Aménager la zone de travalil.

Lameénagement et le balisage de la
zone d’acces et de fravail sont réalisés.

['acheminement des matériels est
réalise sans oubli.

Lapprovisionnement de la matiére
d'ceuvre et l'installation des moyens
sont effectues.

C10.6 Remplacer avec ou sans
adaptation I'élément ou le sous-
ensemble.

Lintervention pratiquée est en
adéguation avec le résultat attendu.

Les consignes d'hygiéne, sécurité et
protection de I'environnement sont
suivies.

C10.7 Participer a la remise en
service de linstallation.

Le mode opératoire de la remise en
service de l'installation est appliqué.

Les essais sont réalisés.

C10.8 Assurer les opérations de
finition.

L'installation est remise a I'état initial.

L'aire d'intervention est dégagee.

C10.9 Mettre & jour les documents
de suivi de linstallation.

Les informations retranscrites sont
exactes.
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C11 Respecter les procédures relatives a la sécurité et au respect de

I'environnement
: - L : Savoirs
Données Compétences détaillées Indicateurs de performance w0
associles

Tout ou partie C11.1 Tenir a jour le dossier Les documents sont renseignés. S12, 813,
des éléments historique de maintenance de la S15
suivants (papier | Machine. S22 §23
et/ou C11.2 Vérifier I'état de La procédure de vérification est ’
numérigue) : fonctionnement et la conformite des appliquée et la conformité est attestée. 533, 834,
Documentation matériels, des équipements et des L'état des equipements est S35
relative a la outillages. correctement évalué. S4
sécurité des biens | €11.3 Localiser et identifier les La localisation et l'identification sont S$52
et des personnes défaillances, anomalies, pertinentes. 96

et au respect de
'environnement.

Outillage de
maintenance.
Notices
techniques des
matériels, des
equipements et
des outillages.
Proceédures et
plans
d’intervention de
maintenance.

Mateériels de
sécurité et
equipements de
protection.

Le document
unigue
d’évaluation des
risques et plans
de prévention.
Consignes
particuliéres en
matiere de
sélection, de
stockage, de tri et
d’élimination des
déchets.

Lieux de tri, de
stockage et
d’enlévement des
produits déposés.

dysfonctionnements simples.

C11.4 Effectuer la maintenance de
1% niveau en appliquant les
procédures.

La maintenance est effectuée selon les
prescriptions, en toute sécurite

C11.5 Signaler les détériorations
des élements constituant le systéme
de production.

Les dysfonctionnements sont signalés
précisément.

C11.6 Appliquer les consignes de
securité.

Les procédures internes sont connues
et respectées.

Les procédures spécifiques liges au lieu
d'intervention sont connues et
respectees.

C11.7 Gérer les déchets.

Le stockage des déchets avant
évacuation est organisé en quantité et
en gualité.

Le tri des déchets est respecté.

La tragabilité de I'évacuation des
deéchets est faite.
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C12 Assembler les éléments de tout ou partie d’'un ensemble chaudronné

Données Compétences détaillées Indicateurs de performance Sav0|_r§
dassociles
Tout ou partie C12.1 Installer la zone Les postes de travail sont organisés de S11, 812,
des éléments d'assemblage. fagon rationnelle. S13, S14
suivants (papier Les equipements de protection $21
et/ou collective sont opérationnels.
numeérique) : Les équipements de protection 8§33, 834,
Dossier de individuelle sont prevus. 835
l'ouvrage (plans, Le stockage des éléments (amont, aval) S4
isométriques, est rationnel. SSL 852,
nomenclatures La mise en ceuvre des moyens de S54, 8§55,
) manutention est effectuée en respectant S56
Les les procedures. $63

réglementations,
normes et codes.

Documents
necessaires a la
fabrication ou au
soudage.

Les bases de
données relatives
aux matériaux ;
procedeés ;
composants ...
Procédures de
mise en ceuvre
des
équipements.

Consignes
relatives a
I'hygiéne, la
sécurité,
I'ergonomie et la
sauvegarde de
I'environnement.

Moyens
informatiques et
numeriques.

Postes de travail
dediés a la
fabrication.
Cutillages.

Matériels de
manutention, de
logistique et
accessoires.

C12.2 Positionner les éléments.

Les éléments sont montés en
respectant les exigences du dossier
technigue (jeu, geométrie...) et l'ordre
d'assemblage.

Le maintien en position est assuré.

C12.3 Assembler les éléments.

Les modes opératoires et les
procédures d'assemblage (couple de
serrage, rivetage...) sont respectés.

Les pre-déformations sont envisagées
afin de respecter la géométrie de
l'ouvrage.

Les corrections éventuelles aprés
assemblage sont realisées afin de
respecter la géométrie.

C12.4 Choisir les moyens de
manutention et effectuer la
manutention.

La manutention est réalisée, en toute
sécurité, avec les moyens adaptés.
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C13 Contrdler la réalisation

z 2 Fopin . Savoirs
Données Compétences détaillées Indicateurs de performance o

dssocies

Tout ou partie C13.1 Appliquer une procédure de La mise ne ceuvre de la procédure de S11, 812,

des éléments contréle. controle est respectée. S13.S14

suivants (papier | C13.2 Choisir les moyens de Les moyens de controle choisis sont $22, 823
et/ou’ . contréle dimensionnel tout au long pertinents en fonction des phases de S34
numérique) : du processus. fabrication. S43
Dossier de C13.3 Configurer les moyens de La configuration et la mise en csuvre 33

l'ouvrage (plans,
isométriques,
nomenclatures

)

Les
réglementations,

normes et codes.

Moyens de
controle.
Manuels de
qualité.
Fiches de
controle et de
suivi.
Consignes de
tragabilite.
Matériels de
tragabilité.

contréle.

respectent les regles de protection des
risques.

Les conditions de contréle sont
adaptées a la situation.

C13.4 Contrdler la conformité de
I'ensemble chaudronné.

Les contrdles (géométriques,
dimensionnels...) sont effectués avec
justesse.

C13.5 Recenser et analyser les
problémes constates.

Les problemes sont caractérises
{gravité, incidence technique,
economique. .. ).

C13.6 Exploiter les résultats.

L'exploitation des résultats permet de
valider les réalisations et/ou les
reglages.

C13.7 Assurer la tragabilité.

La tragabilite (fiche de suivi, d’écarts...)
est assurée en respectant les
procédures de qualité.
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3 - Savoirs associés
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Spécification des niveaux d’acquisition et de maitrise des savoirs

Indicateur de niveau d'acquisition > Niveau
et de maitrise des savoirs

Le savoir est relatif a I'appréhension d’une ‘
vue d’ensemble d’un sujet; les réalités
sont montrées sous certains aspects de )| Niveau d'INFORMATION
maniére partielle ou globale.

Ceci peut se résumer par la formule
"I'éleve ou l'étudiant en a entendu parler et
sait ot trouver l'information'.

Le savoir est relatif & lacquisition de
moyens d’expression et de
communication : définir, utiliser les termes

composants la discipline. Il sagit de ; , x
martriser un savoir mmmmmm| Niveau d’EXPRESSION

Ceci peut se résumer par la formule
"I'éleve ou l'étudiant sait en parier”.

Ce niveau englobe le précédent.

Le savoir est relatif a la maitrise de
procédés et d’outils d’étude ou d’action :
utiliser, manipuler des régles ou des
ensembles de régles (algorithme), des
principes, en vue d'un résultat a atteindre. Niveau de la X
Il s'agit de maitriser un savoir-faire. —- MAITRISE D’OUTILS

Ceci peut se résumer par la formule
"I'éléve ou l'étudiant saft faire".

Ce niveau englobe de fait les deux niveaux
précedents.

Le savoir est relatif &4 la maitrise d’une
méthodologie de pose et de résolution de
probléemes . assembler, organiser les
éléments d'un sujet, identifier les relations,
raisonner a partir des ces relations, décider - X
en vue d'un but & atteindre. |l s'agit de (—]pe Niveau de la

maitriser une démarche . induire, déduire, MAITRISE METHODOLOGIQUE
expérimenter, se documenter.

Ceci peut se résumer par la formule
"I'éléve ou l'étudiant maftrise la méthode".
Ce niveau englobe de fait les trois niveaux
précedents.
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S$1. La communication professionnelle

S$11 - Description des ensembles chaudronnés
S i i Niveau
avolIrs, connaissances taxonomigque o -
(concepts, notions, méthodes) 112134 Limites de connaissances
$11-1 Analyse fonctionnelle X Létude porte sur des sous-ensembles simples.
+ Description fonctionnelle.
* Fonctions de service & partir d'un
cahier des charges.
$11-2 Analyse structurelle et solutions X Se limiter aux solutions les plus courantes en
constructives chaudronnerie industrielle.
+ Solutions constructives et techniques o ) .
de mise en ceuvre au plan industriel Pour les cades, se limiter aux chapitres relatifs aux
) " . ' solutions constructives.
+ Dispositions constructives
recommandées suivant les codes
(EUROCODE, CODAPR, CODETI, RCC-
M, ASME).
s Solutions constructives des liaisons :
- différents assemblages
(démontables, permanents) ;
- caractéristigues mécanigues,
surfaces fonctionnelles et
specifications geometriques.
$11-3 Eléments de construction X Létude de ce chapitre se limite aux éléments les plus
+ Les éléments de construction de la courants, par exemple .
tuyauterie industrielle. » pour la tuyauterfe : tubes, courbes & souder,
e Les éléments de construction en raccords, brides, collets, soufflets de
chaudronnerie dilatation, joints, robinetterie. ..
Les &l .t d " s pour la chaudronnerie : téle, profilés,
* Lesclements de supporiage ouvertures d'inspection, d'acces, piguage,
fonds bombés, éléments de levage . tourillons,
pattes. .
s pour le supportage . berceaux, pieds et jupes
supports, supports de tuyauterie. ..
$12 - Communication technique
S . . Niveau
avolIrs, connaissances taxonomigue . H
(concepts, notions, méthodes) 112134 Limites de connaissances
$12-1 Régles et normes de X Se limiter & des ensembles simples.
représentation des ensembles
chaudronnés
¢ Plan densemble, de sous-ensemble
et d'éléments.
+ Schema de principe d'une installation
d’un sous-ensemble.
+ Représentation isométrique.
s Croquis a main levée.
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$12-2 Spécifications normatives et X Pour les cades, se limiter aux codes didactiques.
réglementaires

¢ Cotation fonctionnelle géometrique. Les conventions et normes les plus courantes.
* Cotation GPS (niveau 1).

s Codes de construction des appareils
et des tuyauteries.

+« Normes relatives aux éléments
d'accés et aux supports des ouvrages et
des installations.

$12-3 Le modeleur volumigque X
+ Qutils de visualisation.

+« Modélisation d’une piéce ou d'un
sous-ensemble.

+ Arbre de construction.

+ Mise en plan.

« Contraintes d’assemblage :
spécifications dimensionnelles, cotes de
forme, cotes de position, conditions
geomeétriques.

S13 - Les documents techniques

Niveau
Savoirs, connaissances taxonomiaue - .
(concepts, notions, méthodes) 1121314 Limites de connaissances
$13-1 Les documents X

+ Cahier des charges.

+ Cahier de soudage.

+ Documents de tragabilité.
» Dossier de fabrication.

+ Planning de fabrication.

+ Reéglements.

*» Normes.

» Codes.

S$14 — Les matériaux et produits d’apport

Niveau
Savoirs, connaissances taxonomigue A .
(concepts, notions, méthodes) 112134 Limites de connaissances
S$14.1 Les matériaux X

* |les procedés d’obtention.

+ Désignation normalisée (notions,
familles de matériaux) et formes
commerciales.

s Caractéristigues mécanigues :
résistance, dureté, résilience, élasticite,
malléabilité, loi de Hooke, module
d'élasticité longitudinale (Young) ...

+  Aptitudes des matériaux : soudabilite,
résistance a la corrosion.

s |es traitements thermigues.
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$14.2 Les métaux d’apport X

» Classement des métaux d'apports.

» Différentes formes des métaux

d'apports (électrode, fil nu, fil fourré).

s Les désignations normalisées.

* Prescriptions d'utilisation {parameétres,

etuvage, positions).

$14.3. Les gaz et les flux X

» Classement des gaz et des flux.

« Différents types de gaz (neutre, actif)

et flux utilisés lors du soudage.

+ Précautions a prendre pour le

stockage, la conservation et I'utilisation

des produits.

S$156 — Mécanique appliquée
S ) ) Niveau

avolIrs, connailssances taxonomique P -
(concepts, notions, méthodes) 112134 Limites de connaissances
S 15.1 Statique X Ce chapitre devra étre abordé a l'aide de logiclels
« Modélisation des actions mécaniques d'aide a la conception ou de simuilation.
- définition du systéme isolé : S ] ]
actions extérieures Pour I'ensembile de ce chapitre, il s'agft de conduire
- actions de contact, moments ; des études de cas sur les ensembles ou les sous-
- actions de liaisons entre solides - ensembles précédemment analyseés et les moyens
- actions dues aux fluides de manutention utifisés pour les déplacer
o actions a distance, ) ]
o actions mécaniques dans Les études sont a appliguer & des systemes soumis
les liaisons. a des forces coplanaires paralléles ou concourantes
« Principe fondamental de la statique (hypothese . frotternents negligés). Trois actions
Position d'un centre de gravité ’ meécanigues maximum lorsqu'elles sont quelcongues
) et n... actions lorsqu'elles sont paralléles.

S 15.2 Résistance des matériaux X Lenseignement de la résistance des matériaux

 Hypothéses et définitions de la RDM : devra donner la plus farge place & l'expérimentation.
- modéle poutre, section droite ; Cet enseignement fera appel chague fois que
- hypothéses sur les matériaux : possible a des situations rencontrées dans la
homogéne et isotrope. spécialite.

» Defintior des sollotatons e une Lutilisation d'un logiciel de RDM permet la
section droite - normale (traction visualisation et linterprétation des courbes et des
compression) ét tangentielle ' graphiqgues des déformations, des contraintes ef de
(cis aFi)II ement) g feur concentration sur des solides.

» Sollicitations de flexion plane simple : Vérification des éléments e liaison par caloul
- charge ponctuelle ou charge (formules fournies) dans les cas suivants :
uniformément répartie ; o traction, compression :

;lécﬁfgsr;sn;c;anohants et moments e cisaillement

s Poutre sur deux appuis ou encastrée &

une extremité et libre & I'autre.

S$14.3 Les appareils a pression X Ce chapitre est limité a 'étude de corps cylindrique

* Incidence de la pression. soumis a la pression, a l'aide du CODAP et d'un

+ Pression de service. modeleur volumigue.

* Pression d'épreuve. L'étude doit permettre de définir I'épaisseur de

» Les données de construction. commande du corps cylindrigue.

Les études de cas sont a privilégier.

Texte 12 sur 117
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S$2. Préparation de la fabrication

S21-Organisation du processus

Niveau
Savoirs, connaissances taxonomique . .
(concepts, notions, méthodes) 112134 Limites de connaissances
S$21-1. Contraintes de la fabrication X

+ Implantation.

» Gammes de fabrication (liste des
opérations de fabrication et de contréles).

+ Ordonnancement.
+ Nomenclatures.

» Planification.
S$21-2. Contraintes économiques X

+ Mise entdle/barre économigue.
+ Colt des moyens humains.
+ Colt des moyens matériels.

S$22 — Les débits

] . Niveau
Savoirs, connaissances taxonomigque

(concepts, notions, méthodes) 1121314 Limites de connaissances

$22-1. Paramétres influencant les X
débits

* Choix et incidence des moyens de
débits (trongonnage, coupe tube,
sciage).

» Incidence de la forme et des
dimensions du joint soudé (jeu, retrait de
soudage).

+ Incidences des différents éléments de
raccordement, brides, raccord.

$22-2. Calculs des débits X

+ Détermination des longueurs. Se limiter aux études sur simple casse.
« Détermination des angles de débits.

+ Détermination des longueurs
développées.

L'utilisation de 'outil numérique est recommandee.




27 mars 2018 JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE FRANCAISE Texte 12 sur 117

$23 - Les développés

Niveau
Savoirs, connaissances taxonomique

(concepts, notions, méthodes) Limites de connaissances

1123 |4

$23-1 Développements des volumes X Les développés sont déterminés avec assistance

+ Terminologie des surfaces et des numergue.
volumes.

s Décomposition des surfaces.

* Intersections.

+ Développés : longueur développée,
cotes maximum et minimum, ligne
d'assemblage.

+ Développement par calculs de
volumes simples (tronc de cone,
cylindres).

§23-2 Les caractéristiques X
géométriques

« Eléments géométriques des tracés.
+ Fibre neutre.

« Vraie grandeur.

« Epaisseur.

Les intersections sont limitées aux volumes daxes
concourants.
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S$3. Les procédés

S$31 - Les procédés de débit

] . Niveau
Savmrs, connaissances taxonomigue

(concepts, notions, méthodes) 112134 Limites de connaissances

$31-1. Le principe des procédés de X
découpe et incidences sur la matiére

s Par enlévement de copeaux (sciage,
pergage, tournage, chanfreinage).

+ Par abrasion (meulage, trongonnage).
* Par découpage thermique
(oxycoupage, laser, plasma).

+ Par glissement de métal (cisaillage,
grugeage, poingonnage).

¢ Par découpe jet d'eau.

§31-2. Relation machine/support X
piece/piece

s Typologie des supports piece (&tau,
table, régle, pince, mandrin, butée...).
* [sostatisme, appuis fonctionnels sur
machines.

» Orientation des pieces sur le support
piéce.
« Caractéristiques de communication,
chaine numérique .
- relation systéme /
environnement : nature des
liaisons ;
- relation systéme / opérateur.

S32 — Les procédés de conformation

Niveau
Savoirs, connaissances taxonomigue P :
(concepts, notions, méthodes) 112134 Limites de connaissances
$32-1. Techniques de déformation X

plastique

+ Classification, principe, limite
d'utilisation et critéres de choix : pliage,
roulage, cintrage, dressage et
emboutissage.

s Caractéristiques opératoires au plan
technigue, dimensionnel, géomeétrique et
gconomique.

+ Caractéristiques techniques,
géométriques et économiques des outils.
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$32.2 Performances et X
caractéristiques principales des
machines (capabilité)
* Caractéristiqgues geométriques et
dimensionnelles :
- mouvements et trajectoires :
outil et piéce ;
- reférentiels machine et pieces |
- axes principaux.

« Caractéristiques cinématigues :
- nombre d’'axes numerisés.

s Caractéristiques techniques
- qualité, precision, répétabilité ;
- gestion des piéces et des outils
en magasin et chargeurs d’outils.

« Caractéristiques économiques couts
de revient horaire.

§33 - Techniques et procédés de soudage

Niveau
Savoirs, connaissances taxonomique o ;
(concepts, notions, méthodes) 112134 Limites de connaissances
$33-1. Le soudage par fusion X

* Type de courant deélivreé pour les
geénérateurs de soudage.

+ Principe de l'arc électrigue : notions
de base.

« Terminclogie des principaux organes
des appareils de soudage.

e Mise en ceuvre et technigques
opératoires en fonction des procédés.
S$33-2. Procédé soudage a l'arc avec X
électrode enrobée (111)

+ Les paramétres définis . produits
d'apports, type et & électrode, polarité,
Uo.

s Les paramétres variables | intensité,
tension U1, vitesse d'avance, amorgage.
s Préparations spécifiques.

$33-3. Procédés TIG (141) X
s Les paramétres définis . produits
d'apports, type et @ électrode W, gaz.

s Les paramétres variables : intensité,
tension, vitesse d'avance, cycle de
soudage (pré-gaz, HF, montée d'arc,
évanouissement, post-gaz).

* Préparations specifiques.

+ Protection gazeuse endroit et envers.
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S33-4. Procédés semi-automatiques X
(131, 135, 136, 138)

s Les paramétres définis . produits
d'apports, type et & PA, gaz.

+ Les paramétres variables : intensité,
tension, vitesse de fil, vitesse d'avance
sens du soudage, stick-out, self.

+ Modes de transfert : CC, GG, PA.

+ Mode synergique.

+ Préparations spécifiques.

S33-5 Préparation des joints soudés X
et configuration opératoires

+ Types dassemblage (bout & bout,
angle).

* Typologie des préparations (chanfrein
V, X, asymétrique).

+ Méthodes de pointage et d'accostage.
+ Positions de soudage.

+ Positionneur, manipulateur, vireur.
S33-6. Régles de fabrication, codes et X
normes

+ Cahier de soudage.

+ Descriptif de mode opératoire de
soudage.

+ Qualification de soudage (condition
de réalisation, domaine de validité, durée
de validité).

+ Rapport de soudage.

S§33-7. Métallurgie et soudabilité X

¢ Zones fondue, de liaiscn et affectée
thermigquement.

« Dilution.

* Fissuration a froid (structure de
trempe).

+ Energie de soudage.

+ Cycle thermique de soudage (pré et
post chauffage).

S33-8 Retraits, déformations et X
contraintes résiduelles des
assemblages soudés

s Effets de la dilatation, des retraits et
des contraintes sur des éléments
soudés.

+ Précautions a prendre en prévision
des défoermations : pré-déformation,
séquences de soudage, sens de
soudage.

« Caractéristique mécanique d'un joint
soudé (concentration de contrainte,
sollicitation, fatigue).

S33-9 Procédés de soudage par X
résistance

+ Principe et matériel.

+ Soudage par point, a la molette.

+ Contraintes constructives.

)
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$33-10 Installations de soudage X
mécanisées, automatisés ou
robotisées

+ Soudage sous-flux (potence, chariot).

+ |nstallation de soudage de procédés
semi-automatique (chariot, potence,
robot).

+ Installation complexe (TIG fil chaud,
chanfrein étroit).

S$34 — Les assemblages mécaniques

] . Niveau
Savmrs, connaissances taxonomigue

(concepts, notions, méthodes) 112134 Limites de connaissances

$34-1. Techniques et régles de mise X
en cauvre

+  Assemblages par brides.
s  Assemblages boulonnés.
+ Autres assemblages (sertissage, X
rivetage, collage).
$34-2. Les montages d’assemblages X Les montages sont limités & des assemblages de
+ Construction et agencement des pieces planes.

gabarits, manneguins, marbre de
montage (standardisation,
modularisation).

+ Optimisation d'un montage
(dégagement, mise et maintien en
position).

+ Bridage.

S36 — Les procédés de manutention

] . Niveau
Sav0|rs, connaissances taxonomigue

(concepts, notions, méthodes) 112134

Limites de connaissances

$35-1. Systemes de manutention X Se limiter aux moyens de manutentions usuers.
+ Classifications et réglementations
associees |

- systémes fixes, mobiles,

roulants ;

- déplacement de la charge.

« Caractéristiques techniques :
- caractéristigues mécanigues ;
- caractéristiqgues geometriques
et cinématiques ;
- les moyens d'accrochage,
d'élévation.
s |Les composants : élingues, crochets,
gcarteurs, palonniers, ventouses.
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S4. La réhabilitation sur chantier

541 - L’installation

] ] Niveau
Sav0|rs, connaissances taxonomigue

(concepts, notions, méthodes) 1

2

3

4

Limites de connaissances

S41-1 Identification de P'installation

s+ Contexte de l'intervention :
- demande d'intervention (permis
de travail), historique des
interventions ;
- maintenance préventive,
corrective ;
- notions de sous-traitance, de
co-traitance, et de co-activité.

+ Conditions d’intervention :
habilitations (au feu, électrique),
consignation de 'ouvrage (attestation),
consignes de sécurité, plan de
circulation.

» Caractéristiques techniques d'une
installation & réhabiliter :
- énergies : consignation ;
- fluides (liquide, gaz, vapeur) :
identification des canalisations par
repérage des codes de couleurs ;
- calorifugeage.

+ Fiches de sécurité, de prise de poste,
de réception des échafaudages.

X

542 - Les méthodes d’intervention

. . Niveau
SaVOlrS, connaissances taxonomigue

(concepts, notions, méthodes) 1

2

3

4

Limites de connaissances

S$42-1 Les moyens spécifiques

+ Moyens de protection collectifs et de
balisage de la zone d'intervention.

+« Moyens d'accés et de manutention.
* Moyens de fabrication spécifiques.

+ Criteres de choix des outils
specifiques (milieu explosif, risque
chimique).

X
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$43 - Les techniques de mise en ceuvre sur site

+ Méthodes de vérification avant
intervention (vidange des canalisations,
arrét des énergies, température des
eléments).

* Phases de démontage, releveé de
cotes, obturation, adaptation, remontage.

+ Finition des ouvrages (protection, X
calorifugeage).

Niveau
Savoirs, connaissances taxonomigue P :
(concepts, notions, méthodes) 112134 Limites de connaissances
$43-1 L'intervention X
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S5. Qualité et controéle

S$51 - Définition et organisation de la qualité

Niveau
Savoirs, connaissances taxonomigue A .
(concepts, notions, méthodes) 112134 Limites de connaissances
S$51-1 Concept, définition et qualité X

» Qualité du preduit (composantes
techniques et économiques).

+ Normalisation.

+ Exigences de qualité.
S$51-2 Organisation de la qualité X

* Assurance qualité.

e (Gestion de la qualité.

$52 - Mesure de la qualité en fabrication

] . Niveau
Sav0|rs, connailssances taxonomigue

(concepts, notions, méthodes) 112134

Limites de connaissances

$52-1 Organisation du contréle en X
production

+ Principes et typologie du contrdle :
- total (& 100 %) ;
- par échantillonnage.
+ Implantation des contréles de
conformité :
- approvisionnement : tragabilité,
essais, échantillonnage, tri ;
- en cours : sur systeme ou differé.

+ Procédés et moyens de contrdle :
- contrdle intégré sur moyen de
production ;
- contréle non intégré sur moyen
de production : outillage de
mesure.

+ Qualite des moyens de mesurages,
incertitude de montage :
- définition : précision, sensibilité,
fiabilité.
$52-2 Méthodes et controle X
+ Autocontréle, manuel ou automatise
(mise sous surveillance de cotes
sensibles).

+ Mesurages et interprétation des
résultats (geéometrique et dimensionnel).

e Décision : critéres d'acceptabilité.
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553 — Le controle en chaudronnerie

] . Niveau
Savmrs, connaissances taxonomigue

(concepts, notions, méthodes) 112134 Limites de connaissances

$53-1. Le contréle de I'ouvrage X
« Controles visuels (états de surface,
propreté).

s Controles mesurables
(dimensicnnels, géometriques, criteres
d'acceptabilité).

+ Consignation des résultats.

S$54- Le contréle en soudage

] ] Niveau
Savoirs, connaissances taxonomique

(concepts, notions, méthodes) 1121314 Limites de connaissances

S$54-1 Moyens et essais de contréle X
non destructifs

« Controle visuel.
+ Ressuage.

s Magnétoscopie.
+ Radiographie.

e Durete.

+ Ultrason.

554-2 Moyens et essais de contréle X
destructifs

+ Pliage.

* Traction.

+ Résilience.

+ Macrographie.
+ Micrographie.

S55 - Les défauts et déformations

] . Niveau
Sav0|rs, connaissances taxonomique

(concepts, notions, méthodes) 112134 Limites de connaissances

S55-1 Les défauts X Se limiter a I'étude des principaux défauts et aux
+ Caractéristiques des défauts. mayens de réparation usuels.

* Cause des défauts.

s Criteres d'acceptation des défauts
(selon les normes et codes en vigueur).
+ Méthodes et moyens mis en ceuvre
pour la réparation (meulage, gougeage).
§55-2 Les déformations X Se limiter & I'étude des principales déformations et aux
» Critéeres d'acceptation des moyens de correction usuels.

déformations (selon les normes et codes
en vigueur). Se limiter a des épalsseurs de 12 mm.

* Moyens de correction des
déformations.
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S$56 — Les opérations de maintenance

Niveau
Savoirs, connaissances taxonomigue . .
(concepts, notions, méthodes) 112134 Limites de connaissances
556-1 Objectif de la maintenance des X

moyens de production

+ Maintenance préventive systématique
de premier niveau.

s Maintenance préventive
conditicnnelle et corrective.

$56-2 Techniques de maintenance X
préventive de premier niveau

+ Periodicité d'intervention.

+ Indicateurs physigues, signaux, seuil,
test.

S56-3 Gestion de la maintenance X
préventive de premier niveau
» Tableau de bord.

+ Anomalies et dysfonctionnements.
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S$6. La santé, la sécurité au travail et la protection de I'environnement

S$61 — La prévention des risques, la santé et la sécurité

Niveau
Savoirs, connaissances taxonomique P ;
(concepts, notions, méthodes) 1 ‘ 2 | 3 ‘ 4 Limites de connaissances

La sécurité est un enjeu majeur présent dans chacune des activités du technicien en chaudronnerie industrielle.
La santé des personnels doit étre garantie tout en assurant la préservation des biens et de 'environnement. Les
démarches mises en ceuvre s'appulent sur les recommandations de la caisse natfonale d’assurance maladie des
travailleurs salaries (CNAMTS) et de l'institut national de recherche et de sécurité (INRS) présentés au travers des
modules de formation « enseignement en santé et sécurité au travail » (ES&ST).

$61-1. Le cadre général X Une attention particuliére dait étre portée sur les
s Définitions : franches d'ages impactées par les accidents du travail
- Accident du travail et accident et les maladies professionnelles.
de trajet.

- Maladies professionnelles.
- Atteintes a la sante.
- Eléments statistiques propres a
la branche professionnelle :
- Indices de fréquence et
de gravité.
- Colts induits.
+ Reéglementation (code du travail) :
- DU, PGC, PPSPS, PDP, FDS.
- Installations classées (ICPE,
SEVESQ, ATEX, INB).
- Intervenants internes et
externes de |la prévention des
risques dans 'entreprise.
- Habilitations et autorisations
prealables.

$61-2. La prévention des risques X
professionnels

» Définition.
+ Analyse des accidents (participatif).
« Maitrise des risques.

* Les différents risques
(environnementaux, de travail, moyens
de travalil et situation).

+ Movyens de prévention.
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S$61-3. Les risques liés aux activités X
» Définition.
+ Principaux risques et conduite & tenir
en atelier et sur chantier :

- risques chimiques ;

- risques physiques ;

- risques €lectriques |

- risques mécaniques ;

- risques liés & la manutention |

- risques liés aux bruits ;

- risques incendie et explosion

- risques liés aux circulations |

- risques d'exposition au

rayonnement.
« Equipements de protection ou de
prévention

- Equipement de protection collective.

- Equipement de protection
individuelle.

562 - Démarche de prévention des principaux risques

] . Niveau
Sav0|rs, connailssances taxonomigue

(concepts, notions, méthodes) 1]213]a4

Limites de connaissances

$62-1 Analyse des risques X

« |dentification des dangers,
signalisation, I'estimation et I'évaluation
des risques.

+ Recherche des mesures de
prévention.

S62-2 Analyse des accidents X
» Recueil des faits.

* Arbre des causes.

+ Moyens de prévention.

S$62-3 Amélioration de la santé et de la X
sécurité au travail

+ Contribution a I'élaboration de
mesures correctives de prévention.

S62-4 Prévention des Risques liés a X
I’Activité Physique.

S$62-5 Conduite a tenir en cas X
d’accident (SST).
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S$63 — Le développement durable et la protection de I’environnement

Niveau
Savoirs, connaissances taxonomigue P :
(concepts, notions, méthodes) 112134 Limites de connaissances
$63-1. Le développement durable, X
I'économie circulaire et concepts de
transition

+ Concepts, enjeux.

+ Principes : précauticn, prévention,
responsabilisation, contribution et
solidarite.

+ Reéglementations.
* Transition énergétique.

« Evolutions des technologies et des
pratiqgues en lien avec le développement
durable (tri sélectif, réduction des
consommables ...).

$63-2. La protection de I'environnement X

+ Aspects |égislatifs et réglementaires
en matiére de protection de
I'environnement et des risques industriels
(domaine d'application, actions
élémentaires, responsabilités).

+ Les impacts environnementaux de
I'industrie et des activités.

* Les institutions et organismes
concerngs.

$63-3. Lidentification, le stockage, X
I'évacuation des déchets liés a 'activite
professionnelle

+ Nature des déchets (déchets
industriels banals, déchets toxiques),
guantité, nocivité, inflammabilité,
nuisances associees.

s Modes de collecte & 'intérieur et a
I'extérieur de I'entreprise.

¢ Traitement éventuel avant élimination.
+ Valorisation des déchets.
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4 - Tableau de correspondances Savoirs - Compétences
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554 | Le contréle en soudage X X
555 | Les défauts et déformations X X X X X
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principaux risques
63 Le devgloppement_durable etla X X X X X X X X
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Activités Classe de té&ches faisant partie d'un processus de travail . elle génére un résultat
professionnelles identifiable qui fait faire un pas de progrés dans la résolution du probléme technique
posé. Exemple : conception de la fabrication, gestion de la production.

Arbre de construction Dans le cadre de I'utilisation d’'un modeleur volumique I'arbre de construction (ou arbre
des spécifications) décrit, pour une piéce, la liste des fonctions volumiques associées
aux fonctions technigues. Ces fonctions, rassemblées séquentiellement et reliées par
des conditions géométriques et topologiques (explicites ou implicites), créent un modéle
volumique. L'arbre de construction permet de comprendre comment est bati le modeéle et
facilite les modifications.

ASME Code américain de conception et de calcul sur les chaudieres et appareils a pression de
I’American Scciety of Mechanical Engineers.

Assemblage Dans le cadre d'une fabrication, « assemblage » est I'action d'assembler ou le résultat
de cette action.
Dans le cadre de I'Utilisation d’un modeleur volumique, la construction d’'une maquette
numérigue selon le mode hors assemblage (ou mode ascendant) implique la démarche
suivante :
- chaque nouvelle piéce est élaborée comme une entité indépendante ;
- les pieces sont assemblées a 'aide de contraintes d'assemblage.

Assemblage (mode Dans le cadre de I'Utilisation d’un modeleur volumique, la construction d’'une maquette

dans’) numérigue selon le mode dans l'assemblage (ou mode descendant) impligue que
chaque nouvelle piéce soit €laborée en partant d’'une geométrie initiale (par exemple
esquisse pilotante) ou/et en s’appuyant sur les piéces prealablement dessinées.

Assemblage L'assemblage de deux pieces meécaniques peut étre modélisé géometriquement,

mécanique et liaison  cinématiquement et statiquement. Il est représenté par une liaison mécanique

associée géométriqguement parfaite {(modéle numérique nominal) et par son modéle « torsoriel »
associé de transmission des mouvements et des efforts. |l peut alors étre considéré
comme :

- un modele parfait de liaisen, ne dissipant pas dénergie (par exemple: sans
frottement, sans déformations, sans defaut de forme et sans jeux induisant des
mouvements parasites) ;

- un modéle non parfait dissipant de I'énergie (avec frottement sec ou visqueux et
glissement, jeu...).

Un assemblage peut permettre le mouvement relatif entre deux piéces (modélisé par
une liaison mobile caractéristique d'un guidage, par exemple) ou linterdire (modéle de
liaison encastrement, démontable ou non).

Base de données D'une maniére générale, il s’agit d'une ressource structurée d’éléments relatifs a un
domaine donné (famille de composants, matériaux, fournisseurs, etc.). Ces données
sont disponibles sur support informatique résidant dans le bureau d'études, le bureau
des méthodes, sur le réseau informatique de I'entreprise ou sur I'Internet.

En CAO, il sagit, avant tout, d'une bibliothéque déléments standards 3D. La
bibliothéque est structurée en familles d'éléments. |l existe plusieurs maniéres de
rechercher des éléments : mots clés, index...
On distingue deux types d’éléements standards 3D :

- les éléments modifiables, modulables appartenant & une famille paramétrable ;

- les images d'éléments 3D figés qui permettent de récupérer un encombrement, une

interface ...
Cahier des charges Document par lequel le demandeur exprime son besoin (ou celui gu'il est chargé de
fonctionnel traduire) en termes de fonctions de services et de contraintes. Pour chacune d'elles, sont
NF X 50-151 définis des critéres d'appréciation et leurs niveaux. Chacun de ces niveaux doit étre

assorti d'une flexibilité.
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Le cahier des charges fonctionnel (C.d.Cf.) est un document qui évolue et qui s’enrichit
au fur et & mesure de la phase de création d'un produit.

Le C.d.Cf. doit donc étre redige indépendamment des solutions envisageables et doit
permettre |'expression du besoin dans des termes compréhensibles par les utilisateurs.

Capabilité d’un Aptitude d'un procédé de fabrication (Machine, Outillage, Méthode ou Opérateur) ou d'un
procédé moyen a reéaliser des produits conformes au besecin ou a respecter des spécifications.
Cette aptitude tient compte de la plage de valeurs produites par le procédé, en regard
des limites acceptables (tolérances d'acceptabilité).
Un processus sera déclaré "apte" s'il a démontré, pour les caractéristiqgues
sélectionnées, gu'il est capable de produire pendant une période suffisamment longue,
avec un taux théorique de non-conformités inférieur aux exigences internes & l'entreprise
ou contractuelles.
La capabilité est le rapport entre la performance demandée et la performance réelle
d'une machine ou d’un procéde.

Capacité d’un moyen Ensemble des caractéristigues d'un moyen de fabrication permettant de definir les

de fabrication cadences et volumes de fabrication.
CFAO Conception et Fabrication Assistées par Ordinateur
Chaine numérique Ensemble des moyens donnant accés en lecture et écriture aux données techniques

(CFAQO, GPAQ) des lors que cet accés est garanti a tous les acteurs de I'étude et de la
réalisation des produits.

CHSCT Comité d’hygiéne, de sécurité et des conditions de travail.

CODAP Code frangais qui permet de se conformer aux exigences de la Directive Europeenne
des Equipements sous Pression (Directive 2014/68/CE). CODAP est un acronyme
pour Code de Construction des Appareils & Pression non scumis & la flamme.

Compétence Ensemble de savoirs, savoir-faire et savoir-&tre organisé en vue de contribuer de fagon
adaptée a l'accomplissement d'une activité. Dans une situation concréte ou contexte,
une compétence se ftraduit par des actions ou comportemerts, généralement
observables. Les comportements oufet les résultats de l'action sont mesurables ou
évaluables. Exemples : définir des processus de réalisation, planifier une realisation.

Consommabie Article de faible colt et de consommation fréquente.

(NF X60-012 (2006 08))

Contrainte Dans le cadre de I'utilisation d’'un modeleur volumigue, l'assemblage de deux piéces
d’assemblage distinctes est réalisé en imposant une (ou des) contrainte(s) d'assemblage. Cette

contrainte est une relaticn geomeétrique (position et/ou crientation), implicite ou explicite,
créée entre deux entités géométriques (point, courbe, surface ou volume) appartenant &
chacune des pieces.

Développement Le développement durable est « un développement qui répond aux besoins du présent

durable sans compromettre la capacité des générations futures a répondre aux leurs », citation
de Mme Gro Harlem Brundtland, Premier ministre norvégien (1987). En 1992, le
Sommet de la Terre a Rio, tenu sous I'égide des Nations unies, officialise la notion de
développement durable et celle des trois piliers (économie/écologie/social) © un
développement économiguement efficace, socialement équitable et écologiquement
soutenable.

DN Diameétre Nominal selon lanorme internationale 1ISO 6708.C'est une désignation
numeérigue du diamétre qui correspond a la dimension commune a tous les éléments
d'une méme tuyauterie. C'est un nombre entier utilisé aux fins de référence et qui n'est
relié que de maniére approximative aux dimensions de fabrication.
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Donnée technique Une donnée technique est une information, élément d’'une base de données technigques.

Elle est retenue pour sa pertinence dans des opérations techniques qui concernent
toutes les étapes de la vie d'un produit (conception, industrialisation, fabrication, SAV...).

Dossier de définition  C'est un dossier numérique et « papier » qui rassemble, au fur et & mesure de scn
de produit elaboration, la définition précise d'une piece fabriquée appartenant & un produit. |l
comprend le ou les dessins (ou maguettes numeériques) de :
- conception préliminaire de la piéce (priviégiant les surfaces et conditions
fonctionnelles) ;

- conception détaillée a lissue de la phase doptimisation de la relation produit,
matériau, procede ;

- conception detaillée et spécifiée, formalisant la définition des formes et des
spécifications dimensionnelles et géométriques de la piece (donnant souvent lieu a
I'édition d'un plan 2D respectant les normes de définition graphique et de cotation
ISO en vigueur).

L'ensemble peut prendre la forme d'un dossier rassemblant, en plus de la définition
géométriqgue de la piece, les données techniques et économiques imposées, les
contraintes de fabrication, de contréle, de production.

Dossier de fabrication Ensemble de documents précisant les moyens matériels et humains retenus et & mettre
en ceuvre dans une entreprise, pour assurer et garantir la réalisation d'une fabrication en
conformité au cahier des charges (ou dossier contractualisé). Il précise également toutes
les instructions spécifiques liges aux différentes phases opératives du cycle de

realisation.
Dossier de Partie de la documentation de maintenance qui enregistre les defaillances, pannes et
maintenance informations relatives a la maintenance d’'un bien. Cet enregistrement peut aussi

comprendre les colts de maintenance, la disponibilité du bien et toutes autres données
pertinentes.

Dossier technigque Terme générique désignant un ensemble de données techniques relatives & une ou
plusieurs phases de la vie d'un produit (conception, industrialisation, fabrication,
maintenance...). Ce type de dossier comporte des donnees, des comptes rendus, des
analyses specifiques et des conclusions techniques.

Economie circtlaire Le modéle des pays développés consistant principalement a extraire, produire,
consommer et jeter ne permet plus d'appréhender un futur raiscnnable sur ce modéle. ||
faut passer & un modéle axé sur une absence de gaspillage et une augmentation de
lintensité  de [l'utilisation des ressources tout en diminuant les impacts
environnementaux.

C'est ce que vise I'économie circulaire qui prend en compte trois champs :
- la fabrication et I'offre de biens et de services ;
- la consommation au travers de la demande et du comportement du consommateur
(économique ou citoyen) ;
- la gestion des déchets avec le recours prioritaire au recyclage permettant de boucler
la boucle (fermer le cercle).

EUROCODE 3 Code européen de calcul des structures en acier

Filaire Type de représentation d'un objet dans laquelle n'apparaissent que les arétes
extérieures de I'objet. Représentation simplifiee d'un mécanisme ne tenant pas compte
de la géométrie des constituants.

Impact Etat de madification de l'environnement, négatif ou bénéfique, résultant totalement ou
environnemental partiellement des activités (productions ou services) d'un organisme.

Maquette numérique La maquette numeérique est une représentation virtuelle d’'un produit. Les maquettes
servent & valider et & définir. Les propriétés qui lui sont attachées sont fonction des
points de vue souhaités pour la validation - un principe technique, une solution
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constructive, un ensemble fonctionnel, un comportement ...

Denomination des progiciels de conception de systémes meécaniques de derniére
génération. Le modeleur volumique est le maillon central d'une chaine numérique de
conception.

Ensemble des machines, systémes, outillages permettant la fabrication de piéces
manufacturées.

Ensemble participant la réalisation d’'un produit

- porte-piéce . ensemble mécanique assurant linterface entre le produit (piéce(s),
produit assemblé) et le poste de travail (machine, poste dassemblage ou de
controle), définissant le référentiel de la zone de travail ;

- porte-outil ou outil spécial ou outil périphérique sur poste d'assemblage . ensemble
mécanique interface ou interfacé avec la partie active du poste de travail pour agir
sur le produit ;

- outillage de transformation moulage (injection plastique (thermoplastique et
thermodurcissable) ; fonderie ; thermoformage ; rotomoulage ; compression ; filage ;
etirage ; extrusion; découpe; emboutissage; forgeage (estampage et
matrigage) ...).

Elément constitutif o’'un produit ou d’un outillage.

Pression Maximale Admissible est la pression y compris le coup de bélier, a laguelle un
composant est capable de résister lorsgqu'il y est soumis de fagon intermittente en
service.

Pression Nominale. C’est une désignation numérique utilisée pour référence, liée aux
caractéristigues mecaniques du composant d'une tuyauterie.

Technique de réalisation d'une piece (exemple : moulage par gravité, forgeage, usinage,
mécano-soudage).

Les procedés de mise en forme regroupent :
- la déformation plastique des téles : pliage, emboutissage découpage ...
- le moulage en moules permanents et non-permanents
- la déformation plastique : laminage, forgeage, estampage, matricage, extrusion...

Suite continue et ordonnée d'opérations, de phases, d'actions permettant d'obtenir une
piece ou un produit fini.

Objet manufacture : piéce ou sous-ensemble ou ensemble desting & é&tre livré au client
ou a étre mis sur le marche.

Piece ou sous-ensemble ou ensemble réalisé a un exemplaire (exemple . prototype,
outillage ...).

Se dit également dans le cas d'une réalisation de guelgues exemplaires dans des
conditions unitaires (réalisation répétée d'un seul exemplaire).

Processus visant un objectif conforme a des exigences spécifiques. Ce processus est
une suite d'activités coordonnées comportant des dates de début et de fin constituant
des étapes.

Modéle permettant I'évaluation de la conception détaillée d'un systéme et de sa
réalisation. |l préfigure la réalisation du matériel définitif et permet de valider les
exigences des spécifications foncticnnelles auxquelles il devra répondre. Le prototype
ne peut pas étre virtuel et doit étre le plus proche possible de la version définitive du
produit.
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Qualitée — Hygiéne — Securité — Environnement
Qualité — Sécurité — Environnement

Aptitude d'un ensemble de caractéristiques intrinséques ou de performances a satisfaire
des exigences (ISO 9000 : 2000). Ces exigences ou ces besoins peuvent &tre exprimés
ou implicites. Outre leur traduction en termes de caractéristiques et de performances,
elles sont également traduites en termes de fiabilité, de facilité d'entretien, de codt global
de possession.

La conduite d'une activité professionnelle requiert une ou plusieurs compétences,
chacune delles mobilisant a la fois des savoir-faire, des savoir-étre et des
connaissances. Ces connaissances sont également dénommees savoirs associés a la
compétence considerée.

Habileté manifestée dans une situation professionnelle définie. C'est I'ensemble des
gestes, des méthodes les mieux adaptées a la tdche proposée.

Le savoir-faire est d’ordre manipulatoire lorsgu’il est du domaine de I'action, de la
manipulation. Ex : agir, connecter, démonter ou rementer, démarrer, mesurer (relever la
mesure).

Le savoir-faire est d’ordre opératoire lorsgu’il est du domaine du suivi dun protocole
d'action, de la réalisation d'une opération, de la mise en ceuvre de tout ou partie d'un
processus. Ex : regler, mettre en ceuvre, démonter ou remonter un ensemble complexe,
mesurer (mettre en ceuvre la mesure)

Le savoir-faire est d’ordre méthodologique lorsqu'il est du domaine de 'organisation
de laction, de la conception, du choix, de la justification d'une méthode en vue de
réaliser un processus ou un service. Ex : organiser, proposer, concevoir, choisir, justifier,
comparer, mesurer (concevoir la mesure).

C’est une indication qui caractérise la zone de tolérance relative a I'acceptabilité d'une
forme ou au positionnement relatif d’'une surface par rapport a une autre.

Ensemble d’éléments en interaction dynamique et organisés en fonction d'un but.

Ensemble d'opérations élémentaires mises en csuvre pour réaliser le travail prescrit.
Pour étre menée a bien, une tdche mobilise des compétences. Elle est caractérisée par
des données dentrée, la mise en ceuvre doutils et de méthodes, la production de
résultats attendus et identifiables.

Exemple : analyse critique de solutions, réalisation des dessins de définition de produits
finis, cotés, tolérancés.

Aptitude & retrouver lhistorique, I'utilisation ou la localisation d’'un article ou d'une
activité, ou darticles ou dactivitts semblables, au moyen dune identification
enregistrée.
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UNITE U11 - Mathématiques

Le contenu de cette unité est défini par l'arrété du 10 février 2009 modifié fixant les programmes d'enseignement
de mathématiques et de sciences physigues et chimiques pour les classes préparatoires au baccalauréat
professionnel (B.O.E.N. spécial n° 2 du 19 février 2009).

La spécialitt « Technicien en chaudronnerie industrielle » de baccalauréat professionnel est rattachée au
groupement B défini en annexe de l'arrété précité.

UNITE U12 - Sciences Physiques et Chimiques

Le contenu de cette unité est défini par I'arrété du 10 février 2009 modifié fixant les programmes d'enseignement
de mathématiques et de sciences physiques et chimiques pour les classes préparatoires au baccalauréat
professionnel (B.O.E.N. spécial n°® 2 du 19 février 2009).

La spécialité « Technicien en chaudronnerie industrielle » de baccalauréat professionnel est rattachée au
groupement 3) conformément au tableau figurant a 'annexe de l'arrété du 10 février 2009 precité (B.O.E.N. special
N® 2 du 19 février 2009) et & larrété du 13 avril 2012 relatif aux modules spécifiques du programme
d’enseignement de sciences physiques et chimiques pour les classes préparatoires au baccalauréat professionnel.
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UNITES PROFESSIONNELLES U2, U31, U32, U33 et U34

La définition des unités professionnelles U2, U31 et U32 constitutives du dipldme a pour but de préciser,
pour chacune delles, quelles tdches, compétences et savoirs professionnels sont concernés et dans
quel contexte. |l s’agit a la fois :

¢ de permettre la mise en correspondance des activités professionnelles et des unités dans le cadre
de la validation des acquis de I'expérience ;

¢ d’établir la liaison entre les unités, correspondant aux épreuves, et le référentiel d’activités
professionnelles, afin de préciser le cadre de I'évaluation.

Le tableau ci-aprés présente ces relations. Les cases colorées correspondent, pour chacune des trois
unités, aux compétences a évaluer lors de la certification (examen ou validation des acquis). Seules les
compétences désignées par des cases colorées seront évaluées. Si les autres peuvent étre mobilisées
elles ne donneront pas lieu a évaluation. Dans le cas ol elles ne seraient pas maitrisées, les taches
correspondantes seront réalisées avec assistance.



uoljesifeal g| Jajgnuos)

Texte 12 sur 117

suuoIpNeyY? 3|gUISsuUs
un,p a2iped No N0 Sp SIUSWS|Y S9| Jo|gUISSSY

JUBWauUOoIIAUS,| Bp Joadsal ne 19
211IN03s B| & SaAle|al salnpaoold s3| Ja1oadsay

J2IUBYD NS suUCIPNEYD
ajgwasua un,p aied no noj Jaljigeysy

uoneolge) sp Buluueld un Jajojdx3

uoneolge) ap siscd
un,p uoljeloligwe p suolysodoid sap agjewW

auuoIpNEYD sjqwasua un p aiped
no N0} ap sjUBWaIE sinaishid No un Jssijeay

[leael] ap saysed sa| Jg|Bal 18 JainbBiuo))

suUoIpNEYD S|gLISsUd
un,p aiped no ol ap uoneolge) el Jaredsid

auuoIpNBYD ajqwiasua unp aiped no noj ap
uonIuIISP 8p $83aULOP S3] JallLA 18 Jajaldiau)

adnoib un suep Janbidwi,g

"3elo 19 811199 alWlio] shos Janbiunwiwog
‘sUOIjBULIOIUI SSP aeWsURI] 18 JanWio

TIUETSIY|
B No [200] Ua ‘anbluyoa) UoieuaLLINSop)
aun sueb Uolleulolul auUn 1auiauas]

JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE FRANCAISE

27 mars 2018

Baccalauréat
professionnel
icien en
chaudronnerie
industrielle

techn

Cc13

c12
Cc12 | C13

cn

co | C10
C9 | C10 | C11

C8
cg

C7

Cé
cé| C7

C5
C5

C4
C4

C3
Cc3

c2
c2

1
2
2
3
1
2
1
1

c1

A1T1

A1T2
A1T3
Al1T4
A1TS
A1TE
A1T7
A1T8
A1T9
A2-T1
A2-T2
A2-T3
A2-T4
A2-TS
A2-T6
A3-T1
A3-T2
A3-T3
A3-T4
A3-TS
A3-T6
A3-T7

chaudronné

Analyse,
exploitation des
donnees
techniques et
assistance
numérigue d’'une
ou plusieurs
réalisations
chaudronnées
plusieurs
ensembles
chaudronnés

données techniques

chaudronne
Analyse et exploitation de

Fabrication d'un ensemble
Réhabilitation sur chantier
d'un ensemble chaudronné

Fabrication de

tout ou partie
d'un ensemble
chantier d'un ou

préparation avec
Réhabilitation sur

Al
A2
A3
u2

U31
u32




27 mars 2018 JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE FRANCAISE Texte 12 sur 117

UNITE U33 : Economie - gestion

Le contenu de cette unité est défini par larrété du 10 février 2009 fixant le programme denseignement
d'économie-gestion pour les classes préparatoires au baccalauréat professionnel (B.O.E.N. spécial n° 2 du 19
février 2009).

UNITE U34 : Prévention santé environnement

Le contenu de cette unité est défini par l'arrété du 10 février 2008 fixant le programme d'enseignement de
prévention - santé-environnement pour les classes préparatoires au baccalauréat professionnel (B.O.E.N. spécial
n° 2 du 19 février 2009).

UNITE U4 : Langue vivante

Le contenu de cette unité est défini par I'arrété du 10 février 2009 fixant le programme d’enseignement de langues
vivantes étrangéres pour les classes préparatoires au certificat d'aptitude professionnelle et pour les classes
préparatoires au baccalauréat professionnel (B.O.E.N. spécial n® 2 du 19 février 2009).

UNITE U51 : Francais |

Le contenu de cette unité est défini par I'arrété du 10 février 2009 modifié fixant le programme d'enseignemert de
francgais pour les classes préparateires au baccalauréat professionnel (B.O.E.N. spécial n°2 du 19 février 2008).

UNITE U52 : Histoire - géographie et enseignement moral et civique |

Le contenu de cette unité est défini par :
Histoire-géographie/
- larrété du 10 février 2009 modifié fixant le programme d'enseignement d'histoire-géographie pour les
classes préparatoires au baccalauréat professionnel (B.O.E.N. speécial n° 2 du 19 février 2009 et B.O.E.N.
n° 42 du 14 novembre 2013).
Enseignement moral et civique/
- larrété du 12 juin 2015 fixant le programme d'enseignement moral et civique pour les classes préparatoires
au baccalauréat professionnel (B.O.E.N. spécial n® 6 du 25 juin 2013).

UNITE US6 : Arts appliqués et cultures artistiques

Le contenu de cette unité est défini par I'arrété du 10 février 2009 fixart le programme d’enseignement d'arts
appliqués et cultures artistiques pour les classes préparatoires au baccalauréat professionnel (B.O.E.N. spécial n®
2 du 19 février 2009).

UNITE U7 : Education physique et sportive

Le contenu de cette unité est défini par I'arrété du 10 février 2009 fixant le programme d’enseignement d'éducation
physique et sportive pour les classes préparatoires au certificat d'aptitude professionnelle et pour les classes
préparatoires au baccalauréat professionnel (B.O.E.N. spécial n°2 du 19 février 2009).

UNITES FACULTATIVES UF1- UF2

Les candidats peuvent choisir une ou deux unités facultatives parmi les unités possibles et donc une ou deux
épreuves facultatives parmi les choix possibles :
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(UF1 — épreuve EF1)
(UF2 — épreuve EF2)

Unité facultative de langue vivante

Cette unité englobe I'ensemble des capacités et connaissances enumérées par 'arrété du 8 avril 2010 (B.O.E.N
n°21 du 27 mai 2010) relatif & 'épreuve facultative de langue vivante dans les spécialités du baccalauréat
professionnel. Son évaluation a pour but de vérifier la capacité du candidat de comprendre une langue vivante
parlée et la capacité de s'exprimer de maniére intelligible pour un interlocuteur n'exigeant pas de particularités
linguistiques excessives sur un sujet d'interét général.

Unite facultative de mobilité

Le reférentiel des compétences professionnelles et générales constitutives de cette unité ainsi que I'épreuve
attachée sont définis par l'arrété du 27 juin 2014 créant une unité facultative de mobilité dans le diplédme du
baccalauréat professionnel (B.O.E.N. n° 31 du 28 aodt 2014). Son évaluation vise a valider des acquis obtenus
lors d'une péricde de formation effectuée dans un Etat membre de 'Union européenne, de I'Espace économique
européen ou de |'Association européenne de libre-échange, dans le cadre de la préparation & ce dipléme.

Unité facultative d’EPS
Les attendus de cette unité sont définis dans l'arrété du 7 juillet 2015 créant une unité facultative d'éducation
physique et sportive dans le dipldme du baccalauréat professionnel (B.O.E.N. n° 32 du 03 septembre 2015).
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ANNEXE Il b - Réglement d’examen
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Voie scolaire dans un
z . . établissement privé hors
BACCALAUREAT PROFESSIONNEL Voie scolaire dans un | "t “CFA ou section .
établissement public cu da Yrentissa e non Voie de la
privé sous contrat, CFA h;)t?ilité forrr?ation formation
TECHNICIEN ou section . profession}\elle continue professionnelle
d'apprentissage habilite, en établissement privé continue dans un
EN formation professionnelle candidatsjustiﬂan?de 3 établissement
CHAUDRONNERIE INDUSTRIELLE continue dans un Tmees dopanbnee | public habilts
établissement public professionnelle
enseignement a distance
Epreuves Coef. | Unités Mode Durée Mode Durée Mode Durée
E1 : Epreuve scientifique et technique 3
Sous-épreuve E11
Mathématiques 1,5 Ut CCF P°£'c°rtit'e' 2h CCF
Sous-épreuve E12 Ponctuel
Sciences physiques et chimiques 1,5 u12 CCF p?;?qtz 45 min CCF
E2 : Analyse et exploitation de données Ponctuel
techniques 5 u2 CCF pratique 3h CCF
E3 : Epreuve pratique prenant en compte la 12
formation en milieu professionnel
Sous-épreuve E31 Ponctuel | 30 min et
Fabrication d'un ensemble chaudronné 6 us CCF oral 45 min CCF
Sous-épreuve E32 Ponctuel
Réhabilitation sur chantier dun ensemble 4 u32 CCF X 4h CCF
) pratique
chaudronné
Sous-épreuve E33
Sous-epreuve 1 uss | Ponctuel 2h Ponctuel 2h CCF
Economie-gestion écrit écrit
Sous-épreuve E34
o o 1 uss | Fonctuel 2h Ponctuel 2h CCF
Prévention-santé-environnement ecrit écrit
E4 : Langue vivante 2 u4 CCF P“Qrc;:‘e' 20min(1)| ccF
E5 : Frangais, histoire et géographie et 5
enseignement moral et civique
S é E51
ous epreuve 25 | us1 | Ponctuel | opag min | PORCtUel foiagmin| ccF
Francais écrit écrit
Sous épreuve E52
Ponctuel Ponctuel
Histoire-géographie-enseignement moral et 2,5 us2 écrit 2h acrit 2h CCF
civique
E6 : Arts appliqués et éducation artistique
appid . 1 us CCF P°g‘c°rtit'e' 1h30min | CCF
E7 : Education physique et sportive
physiq p 1 u7 CCF Ponf:tuel CCF
pratique
Epreuves facultatives (2)
EF1 UF1
EF2 UF2

(1) dont 5 minutes de préparation.

(2) Le candidat peut choisir une ou delix unités facultatives parmi les unités possibles, les conditions sont fixées

par la réglementation en viguetr.

Seuls les points excédant 10 somnt pris en compte pour le calcul de la moyenne générale en vue de l'oblention du

dipléme et de Fattribution d’une mention.

La langue vivante chaisie au titre de I'épreuve facultative est obligatoirement différente de celle choisie au titre de
I'épreuve obligatoire. L'épreuve est effectuée en mode ponctuel terminal, elle est crale, d’'une durée de 20 mn, dont

5 minutes de préparation.
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Epreuve E1 (Unités U11, U12)

Epreuve scientifique et technique
Coefficient : 3

Cette épreuve comporte deux sous-épreuves :

+ E11 —sous-épreuve de mathématiques (U11).
+ E12 —sous-épreuve de sciences physiques et chimiques (U12).

Sous-épreuve E11 (Unité U11)
Mathématiques
Coefficient : 1,5

La définition de la sous-épreuve de mathématigues est celle fixée dans 'annexe de I'arrété du 13 avril 2010 fixant
les modalités d'eévaluation des mathématiques et sciences physigues et chimiques au baccalauréat professionnel
et modifiant les modalités d'évaluation d'une épreuve de certaines spécialités de baccalauréat professionnel.
(B.O.E.N. n° 20 du 20 mai 2010).

Sous-épreuve E12 (Unité U12)

Sciences physiques et chimiques
Coefficient : 1,5

La définition de la sous-épreuve de sciences physiques et chimiques est celle fixée dans I'annexe de l'arrété du 13
avrii 2010 fixant les modalités d'evaluation des mathématiques et sciences physiques et chimiques au
baccalauréat professionnel et modifiant les modalités d'evaluation d'une épreuve de certaines spécialités de
baccalauréat professionnel. (B.O.E.N. n° 20 du 20 mai 2010).
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Epreuve E2 (Unité U2)
Analyse et exploitation de données techniques
Coefficient : 5

Objectifs de I'épreuve
Cette épreuve permet de verifier I'aptitude du candidat a :

s C1 :rechercher une information dans une documentation technique, en local ou & distance.
s C4: interpréter et vérifier les données de définition de tout ou partie d’'un ensemble chaudronné.

« C5: préparer la fabrication de tout ou partie d'un ensemble chaudronné.

Les indicateurs d'évaluation correspondant aux compétences évaluées figurent dans la colonne "Indicateurs de
performance" des tableaux décrivant les compétences.

Certaines autres compétences peuvent étre mobilisées mais ne seront pas évaluées au cours de I'épreuve.

Il est rappelé que I'évaluation se fait sur toutes les dimensions (savoirs, savoir-faire, attitudes) de la compétence et
en aucun cas sur les seuls savoirs associes.

Contenu de I’'épreuve

L'épreuve consiste & analyser et exploiter des données relatives & tout ou partie d'un (ou plusieurs) ensemble(s)
chaudronné(s) a caractere industriel dont le dossier provient d'une entreprise et le questionnement est relatif a des
problématiques réelles du domaine de la chaudronnerie. Ce dossier pourra comporter :
o la maquette numérique et éventuellement un ensemble de plans ;
des documents issus du dossier technique ;
des documents operatoires (nomenclatures, gamme de fabrication, DMOS ...) ;
des extraits de normes ;
la liste des moyens et équipements disponibles ;

o o 0 o0 0

Pour cette épreuve E2, les candidats seront placés en situation de réaliser tout ou partie des taches relatives a
l'activite A1 : analyse, exploitation des données techniques et préparation avec assistance numérique d’une
ou plusieurs réalisations chaudronnées.

L'utilisation d'un environnement numérique (chaine numérique) est obligatoire.

Mode d’évaluation

Conftrole en cours de formation

L'évaluation s'appuie sur des situations professionnelles (deux a trois), organisées au cours de l'année civile de
'examen, et s'effectue & partir des critéres et indicateurs du référentiel. Chaque situation de formation
représentative de la globalité de l'activité A1 sera sanctionnée par un bilan individuel établi conjointement par le
tuteur (si présence en entreprise) ou le maitre d'apprentissage et l'équipe pédagegique en présence le cas
échéant du candidat. Ces bilans listeront les taches et activités confiées et les performances reéalisées pour
chacune des compétences visées.

La synthése de ces bilans est effectuée en présence du candidat (sauf cas de force majeure), par le tuteur ou le
maitre d'apprentissage de l'entreprise d'accueil et I'eéquipe pédagogique du domaine professionnel.
Cette synthése permettra d'eévaluer les compétences €1, C4 et C5 et donnera lieu a lattribution d’une proposition
de note qui sera transmise au jury.
Pour chaque candidat, I'équipe pedagogique doit constituer un dossier comprenant :

o les documents descriptifs des activités ;

o les documents matériels et numériques remis par le candidat pour I'évaluation ;
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o lafiche d'évaluation du travail réalisé renseignée pour les compétences C1, C4 et C5.

L’'ensemble du dossier decrit ci-dessus, relatif & I'évaluation de I'épreuve, est tenu a la disposition du jury et de
l'autorité rectorale jusqu’a la session suivante.

Une fiche type d'évaluation du travail réalisé, rédigée et mise a jour par I'lnspection Générale, est diffusée aux
services rectoraux des examens et concours. Seule cette derniére sera systématiquement transmise au jury.

Linspecteur de I'education nationale de la spécialité veille au bon déroulement de I'évaluation qui est organisée
sous la responsabilité du chef d’établissement.

Forme ponctuelle
L'épreuve concerne les mémes objectifs sous la forme d’'une épreuve pratique d'une durée de 3 h (dont 30 minutes
conseillées pour la lecture du dessier) et permet aux examinateurs d'évaluer le niveau de maitrise attendu des
compétences C1, C4 et C5.
Le (ou les) dossier(s) fournis aux candidats seront validés par 'lEN-ET responsable de |a filiere.
L'épreuve se déroule dans un établissement public formant & un baccalauréat professionnel « Technicien en
Chaudrennerie Industrielle ». Les candidats auront la possibilité de prendre connaissance des matériels et logiciels

de I'établissement en amont de I'épreuve.

A lissue de Iépreuve, la commission d’'évaluation corrigera sur place les productions (fichiers numériques,
impressions...).

La commission d'évaluation est composée de deux professeurs des enseignements professionnels et d'un
professionnel. Exceptionnellement la commission peut statuer en 'absence du professionnel.

La méme fiche type d'évaluation que pour le contrdle en cours de formation est utilisée. Seule cette derniere sera
systématiguement transmise au jury.
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Epreuve E3 (Unités U31, U32, U33, U34)
Epreuve pratique prenant en compte la formation en milieu professionnel
Coefficient : 12

Cette épreuve est constituée de quatre sous epreuves :

* Sous-epreuve E31 (unité U31) : fabrication d'un ensemble chaudronne (deux situations).

* Sous-epreuve E32 (unité U32) : réhabilitation sur chantier d'un ensemble chaudronné.

)
+ Sous-épreuve E33 (unité U33) : économie-gestion.
)

s  Sous-épreuve E34 (unité U34) : prévention - santé - environnement.

Nota : a lissue des périodes de formation en milieu professionnel seront délivrées des attestations permettant de
vérifier le respect de la durée de la formation en entreprise et le secteur d’activités de cette formation. Un candidat
qui n'aura pas présenté ces piéces ne pourra pas valider la sous-épreuve E21 : fabrication d'un ensemble
chaudranné (U31) et le dipléme ne pourra pas lui étre délivré.

Sous-épreuve E31 (Unité U31)
Fabrication d'un ensemble chaudronné
Coefficient : 6

Objectifs de la sous-épreuve
Cette sous-épreuve permet de vérifier 'aptitude du candidat & :

s C2: formuler et transmettre des informations, communiquer sous forme écrite et orale.
o C6: configurer et régler les postes de travail.

« C7: réaliser unou plusieurs eléments de tout ou partie d'un ensemble chaudronné.

s C8: eémettre des propositions d'amélioration d'un poste de fabrication.

s C12:assembler les éléments de tout ou partie d'un ensemble chaudronné.

s C13 : contréler la réalisation.

Les indicateurs d'évaluation correspondant aux compétences évaluées figurent dans la colonne "Indicateurs de
performance" des tableaux décrivant les compétences.

Certaines autres compétences peuvent étre mobilisées mais ne seront pas évaluées au cours de la sous-épreuve.

Il est rappelé que I'évaluation se fait sur toutes les dimensions (savoirs, savoir-faire, attitudes) de la compétence et
en aucun cas sur les seuls savoirs associés.

Contenu de la sous-épreuve

La sous-épreuve comprend deux situations.

La premiere, comptant pour 1/4 de la note, s’appuie sur un dossier de 30 pages maximum y compris les annexes.
Il est rédigé par le candidat et construit & partir de ses activités effectuées en entreprise lors des PFMP. Le dossier
d’activités est composé de deux parties.

A Les activités professionnelles exercées pendant la période de formation en entreprise.

Cette partie résume l'ensemble des activités et des taches professionnelles accomplies pendant la péricde de
formation en entreprise du point de vue organisationnel et des contraintes technico-économiques.

B L’étude de cas.

Dans cette partie qui doit représenter dix pages au minimum, le candidat développe une problématique en relation
avec l'observation d’un poste de fabrication en vue de son amélioration ou de son adaptation.

Proposition de déroulement de I'étude :
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o présentation du poste de fabrication et du contexte de production (identification de I'élément, contraintes
de fabrication amont/aval ...)
analyse du probléme ;
solution(s) proposée(s) ;

o conclusion.

La deuxieme situation, comptant pour 3/4 de la note, s'appuie sur une réalisation en centre de formation et en
mode projet. Le dossier sujet est un dossier technigue numérique relatif & un projet réel, a caractére industriel, de
réalisation de tout ou partie d'un (ou plusieurs) ensemble(s) chaudronné(s), en lien avec le niveau de qualification
visé par le diplome.

Les documents fournis au candidat pourront étre tout ou partie :
o dudossier de fabrication ;
de la maguette numérigue ;
du cahier de soudage (DMOS ...} ;
des extraits de normes (limites d'acceptations ...) ;
des documents liés aux procedures de sécurite et au respect de I'environnement ;
des documentations technigues et de contréles ;
des descriptifs des moyens de contréle et de réalisation disponibles ;

0 0 o0 0 0 0

Les moyens matériels fournis au candidat seront :
o le parc machines traditionnel et & commande numeérique ;
les logiciels (chaine numérique) ;
les moyens de manutention ;
les générateurs de soudage ;
les moyens de contrdle |

o o 0o 0 0

Les projets seront validés par I''EN-ET responsable de la filiére lors d’'une commission d’harmenisation au niveau
académique.

Pour cette sous-épreuve E31, les candidats seront placés en situation de réaliser tout ou partie des taches
relatives & l'activité A2 : fabrication de tout ou partie d'un ensemble chaudronné.

Mode d’évaluation

Contrble en cours de formation

Premiére situation
L'évaluation s'appuie sur la présentation du dossier de synthése dactivités. Celui-ci est mis a disposition de
I'équipe pédagogigue et du tuteur de I'entreprise huit jours avant la date de I'évaluation.

L'exposé, au cours duquel le candidat ne sera pas interrompu, sera d'une durée maximale de 10 minutes. Il sera
suivi d'un entretien de 20 minutes avec au moins un enseignant du domaine professionnel de I'équipe
pédagogique et du tuteur ou un représentant d’'une entreprise. En cas d'absence du tuteur ou du représentant
d’une entreprise 'équipe pédagogique pourra valablement statuer.

La période choisie pour la présentation se situe pendant le dernier semestre de la formation et peut étre differente
pour chaque candidat. L'évaluation permettra d’évaluer tout ou partie des compétences C2 et C8.
La présentation se déroule a I'aide des moyens de communication numérique appropriés.

Une fiche type d'évaluation rédigée et mise & jour par I'lnspection Générale, est diffusée aux services rectoraux
des examens et concours. Seule cette derniére sera systématiquement transmise au jury.

Le dossier et la fiche d’évaluation sont tenus a la disposition du jury et de 'autorité rectorale jusqu'a la session
suivante.
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Deuxiéme situation

Le support de la sous-épreuve est un ensemble chaudronné a caractere industriel réalisé en équipe. La réalisation
de cet ensemble chaudronné s'inscrit dans un projet de fabrication conduit en centre de formation sur une durée
de 70 heures réparties sur un maximum de 10 semaines consécutives.

L'évaluation est organisée par 'équipe pédagogigue chargée des enseignements technologiques et professionnels.
Elle s'effectue en cours de projet et lors d’une revue de projet finale sous la forme d'une présentation orale
d’environ 20 minutes (10 minutes de présentation suivie de 10 minutes d'entretien) réalisée & I'aide d’'un support
numerique présentant 'ensemble des activités menées dans le cadre du projet et, si possible, en présence d’un
représentant d’entreprise.

La présentation se déroule & I'aide des moyens de communication numeérique appropriés.

La période choisie pour la revue de projet finale se situe pendant le dernier trimestre de la formation et peut étre
difféerente pour chaque équipe. L'évaluation permettra d'évaluer tout ou partie des compétences C6, C7, C12 et
C13.

Une fiche type d'eévaluation rédigée et mise a jour par I'lnspection Générale, est diffusée aux services rectoraux
des examens et concours. Seule cette derniére sera systematiquement transmise au jury.

Pour chaque candidat, I'équipe pédagogique doit constituer un dossier comprenant :
o I'ensemble des documents remis au candidat pour mener le travail demandé
o une fiche contenant 'ensemble des moyens mis a la disposition du candidat ;

o les documents matériels et numeriques remis par le candidat & I'issue de cette évaluation dont le support
de présentation ;

o lafiche d’évaluation du travail réalisé renseignée pour les compétences €6, C7, C12 et C13
o unensemble de photos au format numérique de I'ensemble chaudronné réalisé par le candidat.

L’ensemble du dossier décrit ci-dessus, relatif a I'évaluation de la sous-épreuve, est tenu a la disposition du jury et
de l'autorité rectorale jusqu’a la session suivante.

Linspecteur de I'éducation nationale de la spécialité veille au bon déroulement de I'évaluation qui est organisée
sous la responsabilité du chef d'établissement.

Forme ponctuelle
La sous-épreuve concerne les mémes objectifs et comprend deux parties.

La premiére partie concerne la présentation du dossier de synthése d'activités. Celui-ci est mis & disposition de la
commission d’interrogation huit jours avant la date de I'évaluation.

L'exposé, au cours duguel le candidat ne sera pas interrompu, sera d'une durée maximale de 10 minutes. Il sera
suivi d'un entretien de 20 minutes avec les membres de la commission d'interrogation.

La présentation se déroule & l'aide des moyens de communication humérique appropries.

La commission d'interrogation est composée de deux professeurs des enseignements professionnels et d'un
professionnel. Exceptionnellement la commission peut statuer en l'absence du professionnel. L'évaluation
permettra d'évaluer tout ou partie des compétences C2 et C8.

La méme fiche type d'évaluation que pour le contrdle en cours de formation est utilisée. Seule cette derniére sera
systématiquement transmise au jury.

La deuxiéme partie est une soutenance orale d'une durée de 45 minutes qui permet aux examinateurs d'évaluer
le niveau de maitrise attendu des compétences €86, C7, C12 et C13.

Pour les candidats relevant des trois années d'expérience professionnelle ou de l'enseignement & distance, le
support de la soutenance est une réalisation & caractére industriel de tout ou partie d’'un (ou plusieurs) ensemble(s)
chaudronné(s), en lien avec le niveau de qualification visé par le dipléme.

Pour les autres candidats relevant du mode ponctuel, la réalisation de cet ensemble chaudronné & caractére
industriel s'inscrit dans un projet de fabricaticn conduit, en équipe, en centre de formation sur une durée de 70
heures.

L'évaluation s'effectue sous la forme d'une soutenance orale denviron 45 minutes (15 minutes de présentation
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suivie de 30 minutes d’entretien) réalisée a l'aide d'un support numérique présentant I'ensemble des activités
menees dans le cadre du projet ou de I'expérience professionnelle.

La présentation se déroule & I'aide des moyens de communication numeérique appropriés.

La commission d'interrogation est composée de deux professeurs des enseignements professionnels et d'un
professionnel. Exceptionnellement la commission peut statuer en I'absence du professionnel.

La méme fiche type d'évaluation que pour le contrdle en cours de formation est utilisée. Seule cette derniére sera
systématiquement transmise au jury.
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Sous-épreuve E32 (Unité U32)
Réhabilitation sur chantier d’'un ensemble chaudronné
Coefficient : 4

Objectifs de la sous épreuve
Cette sous-épreuve permet de vérifier I'aptitude du candidat & :
» C3: s’impliquer dans un groupe.
« C9: exploiter un planning de fabrication.
» C10: réhabiliter tout ou partie d’un ensemble chaudronné sur chantier.

» C11: respecter les procédures relatives a la sécurité et au respect de I'’environnement.

Les indicateurs d'évaluation correspondant aux compétences évaluées figurent dans la colonne "Indicateurs de
performance" des tableaux décrivant les competences.

Certaines autres compétences peuvent étre mobilisées mais ne seront pas évaluées au cours de la sous-épreuve.

Il est rappelé que I'évaluation se fait sur toutes les dimensions (savoirs, savoir-faire, attitudes) de la compétence et
en aucun cas sur les seuls savoirs associés.

Contenu de la sous-épreuve

La sous-épreuve consiste & conduire une opération de réhabilitation sur une partie d'un cuvrage & caractére
industriel, représentatif d'une installation du domaine de la chaudronnerie et permettant de recevoir un
environnement de chantier.
L'ouvrage comportera a minima .
o une structure porteuse a étage
des lignes de tuyauterie pouvant étre raccordées au réseau d’eau urbain |
des composants standard (vannes, soupapes, brides, capteurs...) ;
des éléments chaudronnes ;
des éléments de serrurerie ;
des coffrets électriques non raccordés au réseau |

o o0 o 0o 0 0

Le dossier technique pourra comporter :
o la maguette numérique et éventuellement un ensemble de plans ;
des documents issus du dossier technique ;
le planning de l'intervention ;
des extraits de réglements, normes et codes
des extraits du plan de prévention (PPSPS) ;
la liste des moyens et équipements nécessaires a l'intervention ;
la matiére d’ceuvre, les consommables, les eléements préfabriques, etc.

o o0 0o o 0 0 O

Pour cette sous-épreuve E32, les candidats seront placés en situation de réaliser tout ou partie des taches
relatives a l'activité A3 : réhabilitation sur chantier d'un ou plusieurs ensembles chaudronnés.

Mode d’évaluation
Conftrole en cours de formation

L'évaluation s'appuie sur des situations professionnelles (deux ou trois), organisées au cours de l'année civile de
I'examen en centre de formation, et s'effectue a partir des critéres et indicateurs du référentiel. Chaque situation de
formation représentative de la globalité de lactivité A3 sera sanctionnée par un bilan individuel établi par I'équipe
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pédagogique en présence le cas échéant du candidat. Ces bilans listeront les taches et activités confiées et les
performances réalisées pour chacune des compétences visées.
La synthése de ces bilans est effectuée par I'équipe pédagogique du domaine professionnel en présence du
candidat (sauf cas de force majeure).
Cette synthése permettra d'évaluer les compétences C3, €9, C10 et C11 et donnera lieu & lattribution d'une
proposition de note qui sera transmise au jury.
Pour chaque candidat, I'équipe pédagogique doit constituer un dossier comprenant :

o les documents descriptifs des activités ;

o les documents matériels et numériques remis par le candidat pour I'évaluation ;
o la fiche d'évaluation du travail réalisé renseignée pour les compétences C3, C9, C10 et C11.

L’'ensemble du dossier décrit ci-dessus, relatif a I'évaluation de la sous-épreuve, est tenu & la disposition du jury et
de l'autorité rectorale jusqu’a la session suivante.

Une fiche type d'évaluation du travail réalisé, rédigée et mise & jour par I'Inspection Générale, est diffusée aux
services rectoraux des examens et concours. Seule cette derniére sera systématiquement transmise au jury.

Linspecteur de I'éducation nationale de la spécialité veille au bon déroulement de I'évaluation qui est organisée
sous la responsabilité du chef d'établissement.

Forme ponctuelle

La sous-épreuve concerne les mémes objectifs sous la forme d'une épreuve pratique d'une durée de 4 h et permet
aux examinateurs d’évaluer le niveau de maitrise attendu des compétences €3, C9, C10 et C11.

Le (ou les) sujet(s) fourni(s) aux candidats seront validés par I'|lEN-ET responsable de la filiére.

La sous-épreuve se déroule dans un établissement public formant & un baccalauréat professionnel « Technicien
en Chaudrennerie Industrielle ». Les candidats auront la possibilité de prendre connaissance des matériels et
logiciels de I'établissement en amont de la sous-épreuve.

La commission d'évaluation est composée de deux professeurs des enseignements professionnels et d’un
professionnel. Exceptionnellement la commission peut statuer en I'absence du professionnel.

La méme fiche type d’évaluation que pour le contréle en cours de formation est utilisée. Seule cette derniére sera
systématiquement transmise au jury.
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Sous-épreuve E33 (Unité U33)
Economie - gestion
Coefficient : 1

La définition de la sous-épreuve est celle fixée dans l'annexe de l'arrété du 13 avril 2010 fixant les modalités
d'évaluation de I'économie-gestion au baccalauréat professionnel medifié par 'arrété du 9 juillet 2015 modifiant
les définitions d'épreuve de prévention santé environnement, d’économie-gestion d'économie-droit, et les
reglements d'examens des spécialités de baccalauréat professionnel. (B.O.E.N. n® 30 du 23 juillet 2015)

Sous-épreuve E34 (Unité U34)
Prévention — santé - environnement
Coefficient : 1

La définition de la sous-épreuve est celle fixée dans I'annexe de larrété du 13 avril 2010 fixant les modalités
d'évaluation de I'enseignement de prévention santé environnement au baccalauréat professionnel modifié par
l'arrété du 9 juillet 2015 modifiant les définitions d'épreuve de prévention santé environnement, d’économie-
gestion d'économie-droit, et les réglements d'examens des spécialités de baccalauréat professionnel. (B.O.E.N.
n® 30 du 23 juillet 2015).

Epreuve E4 (Unité U4)
Langue vivante
Coefficient : 2

La définition de I'épreuve est celle fixée dans I'annexe de l'arrété du 08 avril 2010 modifié relatif aux épreuves
obligatoires de langues vivartes dans les spécialités de baccalauréat professionnel. (B.O.EN. n® 21 du 27 mai
2010).

Epreuve E5 (Unités U51, U52)
Frangais, histoire et géographie et enseignement moral et civique
Coefficient : 5

Cette épreuve comporte deux sous-épreuves :

+« E51 - sous-épreuve de frangais (U51)
s E52 —sous-épreuve d’histoire-géographie et d’'enseignement moral et civique (U52)

Sous-épreuve E51 (unité U51)
Frangais
Coefficient: 2,5

La définition de la sous-épreuve est celle fixée dans 'annexe de l'arrété du 13 avril 2010 fixant les modalités
d'évaluation du frangais et de I'histoire, géographie et éducation civique au baccalauréat professionnel modifié par
l'arrété du 12 juin 2015 (remplacement du terme « éducation civique » par « enseignement moral et civigue ».
(B.O.E.N. n° 20 du 20 mai 2010)
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Sous-épreuve E52 (unité U52)
Histoire-géographie et enseignement moral et civique
Coefficient: 2,5

La définition de la sous-épreuve est celle fixée dans 'annexe de l'arrété du 13 avril 2010 fixant les modalités
d'évaluation du frangais et de I'histcire, géographie et éducation civique au baccalauréat professionnel modifié par
l'arrété du 12 juin 2015 (remplacement du terme « éducation civique » par « enseignement moral et civique ».
(B.O.E.N. n® 20 du 20 mai 2010 et B.O.E.N. spécial n® 6 du 25 juin 2015).

Epreuve E6 (Unité U6)
Arts appliqués et cultures artistiques
Coefficient : 1

La définition de I'épreuve est celle fixée dans I'annexe de I'arrété du 13 avril 2010 fixant les modalités d’évaluation
des arts appliqués et cultures artistiques au baccalauréat professionnel (B.O.E.N. n° 20 du 20 mai 2010).

Epreuve E7 (Unité U7)
Education physique et sportive
Coefficient : 1

Les modalités de I'épreuve d'éducation physique et sportive sont définies par I'arrété du 15 juillet 2009 relatif aux
modalités d'organisation du contrle en cours de formation et de I'examen terminal prévus pour I'éducation
physique et sportive aux examens du baccalauréat professionnel, du certificat d'aptitude professionnelle et du
brevet d’études professionnelles (B.O.E.N. n° 31 du 27 a0t 2009) et la note de service n° 09-141 du 8 octobre
2009 relative & I'évaluation de I'éducation physique et sportive aux examens du baccalauréat professionnel, du
certificat d'aptitude professionnelle et du brevet d'études professionnelles (B.O.E.N. n° 42 du 12 novembre 2009).

Epreuves facultatives EF1 et EF2 (Unités UF1, UF2)

Les candidats peuvent choisir une ou deux unités facultatives parmi les unités possibles, et donc une ou deux
épreuves facultatives parmi les choix possibles :

(UF1, épreuve EF1)
(UF2, épreuve EF2)

Epreuve facultative de langue vivante

L'épreuve attachée a cette unité a pour but de vérifier la capacité du candidat de comprendre une langue vivante
parlée et la capacité de s'exprimer de maniere intelligible pour un interlocuteur n'exigeant pas de particularités
linguistiques excessives sur un sujet d'intérét géneral. Elle englobe I'ensemble des capacités et connaissances
enumérées par l'arréte du 8 avril 2010 relatif & I'épreuve facultative de langue vivante dans les specialites du
baccalauréat professionnel. (B.O.E.N. n° 21 du 27 mai 2010)

Epreuve facultative de mobilité

Cette &preuve vise & valider des acquis obtenus lors d'une période de formation effectuée dans un Etat membre de
['Union européenne, de I'Espace économique eurcpeen ou de I'Association européenne de libre-échange, dans le
cadre de la préparation a ce dipldme. Le référentiel des compétences professionnelles et générales censtitutives
de cette unité ainsi que I'épreuve attachée sont définis par 'arrété du 27 juin 2014 créant une unité facultative de
mobilité dans le dipléme du baccalauréat professionnel. (B.O.E.N. n° 31 du 28 aolt 2014)

Epreuve facultative d’EPS
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La définition de I'épreuve est celle fixée dans I'annexe de l'arrété du 07 juillet 2015 créant une unité facultative
d'éducation physique et sportive au baccalauréat professionnel.
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ANNEXE Illl = Périodes de formation en milieu
professionnel
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1. Finalités et objectifs

Les péricdes de formation en milieu professionnel se déroulent dans une ou des entreprises accueillant des
professionnels qualifiés, mentionnés dans le référentiel des activités professionnelles. Ces entreprises d'accueil
répondent aux exigences de la formation des candidats aux epreuves du baccalauréat professionnel préparé.

Les périodes de formation en milieu professionnel correspondent & une formation réelle pour conforter et compléter
celles dispensées en établissement de formation. L'équipe pédagoegique veille a assurer la complémentarité des
acquisitions entre le centre de formation et les entreprises d’accueil. Elles ont pour but de permettre a I'éléve de
travailler en situation réelle, de s'insérer dans une équipe et d'appréhender I'entreprise dans ses structures, ses
fonctions, son organisation et ses contraintes. La répartition de |la formation en milieu professionnel est définie en
étroite concertation avec les entreprises concernées. Elles prennent notamment en compte :

o les contraintes matérielles et les disponibilitées des entreprises ;

o les contraintes des établissements ;

o les programmes d'activités des candidats, négociés avec les entreprises.

Elles doivent concourir au développement de I'ensemble des compétences du référentiel de certification et
visent & développer les capacités d'autonomie et de responsabilite du candidat a lssue de sa formation. A cet
effet, elles doivent permettre au futur dipléme :
o de participer & des activités afin de conforter et d'acquérir des savoirs et savoir-faire ;
o d'utiliser les matériels ou les outillages spécifiques ;
o dappréhender par le concret les contraintes €conomiques, humaines, techniques de I'entreprise |
o de comprendre limportance de I'application des contraintes de sécurité, des méthodes de travail et du
respect de I'environnement
o d'observer et d'analyser au travers de situations réelles, les différents éléments d’une strategie de qualité
et de percevoir concrétement les colts induits de la non qualite |
o mettre en ceuvre ses compétences dans le domaine de la communication, établissant, en particulier, de
veritables relations avec différents interlocuteurs ;
o de prendre conscience de I'importance de la competence de tous les acteurs et services du milieu
professionnel.
Le choix des activités les plus pertinentes, en fonction du milieu professionnel d'accueil, doit étre arrété par I'équipe
pédagogique, en liaison avec le milieu professionnel. L'annexe pédagogique jointe a la convention fixera les
exigences minimales.

Réle du tuteur

La fermation du candidat s’appuie sur toute personne du milieu professionnel, mais particuliérement sur le tuteur
professionnel désigne.

Le tuteur a pour réle d'accueillir le candidat au baccalauréat professionnel et de suivre sa progression en l'aidant &
évoluer dans le contexte professionnel.

[l transmet ou fait transmettre au candidat les compétences spécifiques indispensables au futur professionnel.

Il lui facilite l'accés aux différents secteurs présentant un intérét professionnel, économigque et social pour sa
formation. Tout en lui apportant les informations de base indispensables, il doit favoriser sa capacite d'autonomie et
encourager sa curiosite dans le cadre d'une situation de travail et d’'un environnement nouveau.

Il est, enfin, I'interlocuteur privilégié de I'équipe pédagogique et le co-responsable de I'évaluation de la période de
formation en milieu professionnel.

Un suivi (préparation, organisation, encadrement, évaluation) de la formation en milieu professionnel s'effectue lors
de rencontres entre le tuteur et les membres de I'équipe pédagogique.

2. Organisation
1- Voie scolaire

La formation en milieu professionnel du baccalauréat professionnel « Technicien en chaudronnerie industrielle» a
une durée de 22 semaines sur 'ensemble de la formation pour un cycle de trois ans réparties en plusieurs
séquences (maximum 6) d’'une durée minimale de 3 semaines.

La recherche et le choix des entreprises d'accueil relevent de la responsabilité de I'ensemble de I'é€quipe
pédagogique de I'établissement de formation comme le précise la circulaire n® 2016-053 du 29-3-2016 (B.O.E.N.
du 31-3-2016). L'intérét que porteront les professeurs a l'entreprise et au role du tuteur permettra d'assurer la
continuité de la formation. L'équipe pédagogique veillera particuliérement & protéger les éléves d'éventuelles
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pratiques discriminatoires a l'entrée de ces peériodes (circulaire N“2000-085 du 26 juin 2000 publiée au B.O.EN
n°25 du 28-06-2000).

L'organisation de la péricde de formation doit faire I'objet obligatoirement d’'une conventicn entre le chef de
I'entreprise accueillant les éléves et le chef de I'établissement scolaire, conformément a la convention type relative
a la formation en milieu professionnel des &léves de lycée professionnel définie en annexe de la circulaire n® 2016-
053 du 29-3-2016 (publiée au B.O.E.N du 31-3-2016).

Chaque période sera sanctionnée par un bilan individuel établi conjointement par le tuteur, I'équipe pédagogique et
le candidat & partir du rapport de période de formation en milieu professionnel que ce dernier rédige et auquel sont
jointes les attestations correspondantes. Ce bilan indiquera l'inventaire et 'évaluation des taches et activités
confiées et les performances réalisées pour chacune des compétences prévues. Toute I'equipe pédagogique est
concernée par le suivi de la période de formation en milieu professionnel. Les visites sont organisées en accord
avec les responsables du milieu professionnel afin de prendre en compte leurs disponibilités et les exigences de
confidentialité qui leur sont imposées. Dans le cadre de la sous-épreuve E31, la candidat rédige la synthése des
activités les plus significatives qu'il a exercées pendant ses périodes de formation en milieu professionnel, une
d’entre elles est approfondie et présentée sous la forme d’'une étude de cas.

Pendant les périodes de formation en milieu professionnel, le candidat a obligatoirement la qualite d’éléve stagiaire
et non de salarié. L'éléve reste sous la responsabilité pédagogigue de I'équipe des professeurs chargés de la
section.

Les attestations des périodes de formation en milieu professionnel établies par I'établissement et visées par
lentreprise, permettent de verifier la conformité réglementaire de la formation en milieu professionnel (durée,
secteur d'activité). Un candidat qui n'aura pas présenté ces piéces ne pourra pas valider 'unité U31.

Pour les candidats présentant la sous-épreuve E31 (unité U31) sous la forme ponctuelle, le recteur fixe la date a
laguelle le dossier de synthése d'activités doit étre remis au service chargé de 'organisation de 'examen.

2- Voie de l'apprentissage

La durée de la formation en milieu professionnel est incluse dans la formation en entreprise telle gqu'elle est prévue
dans le contrat d'apprentissage. Afin d'assurer une cohérence dans la formation, I'équipe pédagogique du centre
de formation d'apprentis doit veiller & informer les maitres d'apprentissage des cbjectifs des différentes périodes de
formation et plus particuliérement de leur importance dans la réalisation du dossier de synthése.

Au terme des périodes de formation, I'apprenti constitue un dossier de synthése. Les modalités de constitution et
de remise de ce dossier sont identiques a celles des candidats sous statut scolaire (cf. définition de la premiére
partie de la sous-épreuve E31).

3- Voie de la formation professionnelle continue
a) Candidat en situation de premiére formation ou de reconversion

La durée de la formation en milieu professionnel de 22 semaines s'ajoute aux durées de formation dispensées
dans le cadre de la formation continue. Le stagiaire peut avoir la qualité de salarié d’un autre secteur professionnel.

Lorsque cette préparation s'effectue dans le cadre d'un contrat de travail de type particulier (divers types de
contrats d'insertion, de gualification, d'adaptation...), le stage obligatoire est inclus dans la période de formaticn
dispensée en milieu professionnel si les activités effectuées sont en cohérence avec les exigences du référentiel et
conformes aux objectifs.

Au terme de sa formation, le candidat constitue un dossier de synthése. Les modalités de constitution et de remise
de ce dossier sont identiques a celles des candidats sous statut scolaire (cf. définition de la premiére partie de la
sous-épreuve E31).

k) Candidat en situation de perfectionnement

Le certificat de période de formation en entreprise peut étre remplacé par un ou plusieurs certificats de travail
attestant que lintéressé a été occupé dans les activités relevant des secteurs de la chaudronnerie et/ou du
soudage en qualité de salarie a temps plein, pendant six mois au meins au cours de l'année précédant 'examen
ou & temps partiel pendant un an au cours des deux années précédant 'examen.

Le candidat rédige un rapport sur ses activités professionnelles dans le méme esprit qui préside & I'élaboration du
rapport de synthése pour les candidats sous statut scolaire, apprentis ou en formation professionnelle continue.

Ce rapport fait apparaitre :

o la nature des fonctions exercées dans le milieu professionnel ;

o les types dactivites effectuées qui font appel & tout ou partie des compétences décrites dans le
referentiel.
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Pour les candidats présentant la sous-épreuve E31 (unité U31) sous la forme ponctuelle, le recteur fixe la date a
laquelle le dossier de synthése doit &tre remis au service chargé de l'organisation de 'examen.

¢) Candidat qui se présente au titre de trois années d'expérience professionnelle

Le candidat doit justifier de trois années d'expérience professionnelle dans un emploi qualifie dans un domaine
professionnel en rapport avec la finalité du baccalauréat professionnel « Technicien en chaudronnerie
industrielle » ; il produit ses certificats de travail pour l'inscription a I'examen.

Le candidat rédige un dossier de synthése décrivant les activités qu'il a pu exercer dans sa carriére en rassemblant
les pieces justificatives correspondantes.

Le recteur fixe la date a laquelle le dossier de synthése doit étre remis au service chargé de 'organisation de
l'examen.
4- Candidat en formation a distance

Les candidats relévent, selon leur statut (scolaire, apprenti, formation continue), de I'un des cas précédents.

5- Candidat positionné

Pour le candidat ayant bénéficié d’une décision de positionnement par le recteur, la durée de la formation en milieu
professionnel ne peut étre inférieure a :
o 10 semaines pour les candidats de la voie scolaire (articles D337-62 a D337-65 du code de I'éducation) ;
o 6 semaines pour les candidats de la formation professionnelle continue.
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ANNEXE IV - Tableau de correspondances
d’épreuves
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Ce tableau s'applique au maximum 5 ans & compter de la 1% session dfexamen du nouveau dipléme pour
l'utilisation des notes (cf. D.337-69, al. 3) ou des unités validées (cf. D. 337-69, al. §) ef sans limite de temps pour
les dispenses (dont celles au titre d’'une attestation de bioc de compétences détenue depuis & ans ef plus).

Baccalaureat professionnel
Technicien en chaudronnerie industrielle
defini par l'arrété du 12 mai 2009 modifie
Derniere session : 2020

Baccalauréat professionnel
Technicien en chaudronnerie industrielle
defini par le présent arrété

Premiere session | 2021

Epreuves Unités

Epreuves Unités

E1 - Epreuve scientifique

E1 - Epreuve scientifique et technique

Sous-epreuve E11 | mathématigues U141 | Sous-épreuve E11 . mathématiques U1

Sous-épreuve E12 : sciences physiques et U192 Sous-épreuve E12 : sciences physiques et U12

chimigues chimigues

E2 - Epreuve technique

Sous-epreuve E21 : analyse et exploitation E2 - Analyse et exploitation de données u2
. ! u21 -

de données techniques techniques (1)

Sous-épreuve E22 : élaboration d'un U292

processus de fabrication

E3 - Epreuve pratique prenant en compte la

formation en milieu professionnel

E3 : Epreuve pratique prenant en compte la formation
en milieu professionnel

Sous-epreuve E31 - suivi d'une production U31 | Sous-épreuve E31 : fabrication d'un ensemble u31
en entreprise chaudronné (2)

Sous-épreuve E32 . lancement et conduite

d’'une production U3z

Sous-épreuve E33 : réalisation : fabrication, Sous-épreuve E32 : réhabilitation sur chantier Uz2
assemblage et réhabilitation U33 | g'un ensemble chaudronné

Sous-épreuve E34 : economie-gestion U4 | Sous-eépreuve E33 : économie gestion u3a
Sous-epreuve E35 | prévention — santé - Sous-épreuve E34 : prévention — santé - u34
environnement U35 | environnement

E4 - Langue vivante U4 | E4-Langue vivante ud
E5 — Francais, histoire géographie et E5 - Frangais, histoire géographie et enseignement
enseignement moral et civique moral et civique

Sous-epreuve E51 : frangais usq1 | Sous-épreuve ES1 : frangais Us1
Sous-épreuve ES2 ! histoire — géographie et U52 Sous-épreuve ES2 : histoire — géographie - U52
enseignement moral et civigue enseignement moral et civique

EB - Arts appliqués et cultures artistiques UG E6 - Arts appliqués et cultures artistiques UG
E7 - Education physique et sportive U7 E7 - Education physique et sportive U7
Langue vivante facultative UF1 | Langue vivante facultative UF1

(1) Des lors qu’elle est égale ou supérieure 4 10 sur 20, la note attribuée a I'unité U2 du nouveau dipldme est égale a la moyenne pondérée des notes
obtenues aux unités U21 (coef. 3), U22 (coef. 3) de I’ancien dipléme. Si ces deux unités de I’ancien diplome ont été validées dans le cadre de la validation

des acquis de I’expérience, I"unité U2 est validée.

(2) Des lors qu’elle est égale ou supérieure & 10 sur 20, la note attribuée a I'unité U31 du nouveau diplome est égale 4 la moyenne pondérée des notes
obtenues aux unités U31 (coef. 2) et U32 (coef. 3) de I’ancien dipléme. Si ces deux unités de ’ancien dipldme ont été validées dans le cadre de la

validation des acquis de ’expérience, I'unité U31 est validée.

Texte 12 sur 117




	12-Arrêté du 26 février 2018 portant création de la spécialité « technicien en chaudronnerie industrielle » de baccalauréat professionnel et fixant ses modalités de délivrance

